Zalgcznik nr 1

Streszezenie pracy doktorskiej z akeeptacjg promotora,

Obecnie Arktyka jest regibnem najbardziej narazonym na zmiany klimatu. Jednym
z najbardziej widocznych efektéw ocieplenia klimatu w tym regionie jest recesja lodowcéw.
W wyniku procesu topnienia lodowcow eksponowane sg nowe, jatowe powierzchnie, dajgce
niepowtarzalng mozliwo$¢ badan przemian inicjalnej roslinnosci oraz parametréw glebowych
w aspekeie przestrzennym i czasowym wzdhz sukcesyjnego gradientu. Z wyjatkiem
nielicznych badan, wiedza na temat sukcesji pierwotnej organizméw kryptogamicznych
(cyjanobakterii, bakterii, grzybéw, porostow, watrobowcow i mehéw), a takze poczatkowego
rozwoju gleby jest nadal ograniczona. Pomimo faktu, ze gatunki kryptogamiczne sg waznym
clementem wielu ekosysteméw, tatwo je przeoczy¢, a jeszeze latwiej blednie zidentyfikowag.
Nawet w arktycznych ekosystemach ladowych, w ktérych organizmy te sg glownym
skladnikiem zbiorowisk roslinnych, w ktorych tworzg tzw. biologiczne skorupy glebowe,
badania dotyczace sukcesji pierwotnej koncentrujg sic zazwyczaj na gatunkach roslin
naczyniowych i ich roli w funkcjonowaniu ekosystemu. Wraz z rozwojem pokrywy roslinnej
podioze poddawane jest procesom glebotworezym. Zagadnienie rozwoju gleby jest dobrze
udokumentowane dla wielu subarktycznych i gorskich obszaréw Europy i Ameryki Pétnocne;,
jednak nie dla terenow Arktyki, szczegélnie w przypadku udzialu w tym procesie gatunkéw
kryptogamicznych. Do tej pory nie badano wplywu tych organizméw na inicjalny rozwoj gleby.
Brak szczeg6towych badar dotyczacych kolonizacji przedpoli przez gatunki kryptogamiczne
oraz ich roli w procesie formowania gleby byt przyczyng pojecia tej tematyki w rozprawie
doktorskiej.

Glownym celem projektu doktorskiego byto zbadanie sukcesji pierwotnej organizmow
kryptogamicznych oraz inicjalnego rozwoju gleby, a takze wzajemnych powiazan migdzy tymi
dwoma procesami na przedpolach lodowcéw Svalbardu (Arktyka Wysoka). Aby osiagna¢ ten
cel, zaplanowano nastepujace zadania badawcze: 1) okreslenie réznorodnosci gatunkowej
porostdw i mszakéw w inicjalnych zbiorowiskach roslinnych przedpoli, a takze w dojrzatych
zbiorowiskach tundrowych; 2) zbadanie poczatkowego rozwoju gleby na przedpolach
lodowcow; 3) zbadanie zwigzku miedzy wiasciwosciami biologicznych skorup glebowych
a inicjalnym rozwojem gleby na przedpolach lodowcow. Badania objety rejony dziewieciu
lodowcdw: Austre Broggerbreen, Austre Lovénbreen, Ferdinandbreen, Irenebreen, Midtre

Lovénbreen, Rieperbreen, Svenbreen, Vestre Breggerbreen oraz Vestre Lovénbreen.



W pierwszym etapie pracy, zbadano r6znorodnosé i kompozycje gatunkéw
kryptogamicznych w inicjalnych zbiorowiskach o$miu przedpoli lodowcoéw 1 dojrzatych
zbiorowiskach otaczajgcej ich tundry. W przypadku porostow, zidentyfikowano 133 gatunki,
W tym osiemnascie gatunkow stwierdzono po raz pierwszy na Svalbardzie. Byly to: Agonimia
allobata, Atla wheldonii, Bacidia herbarum, Catolechia wahlenbergii, Epigloea soleiformis,
Lecanora behringii, Lepraria subalbicans, Leptogium arcticaria, Pertusaria pseudocorallina,
Placidiopsis custnani, Protothelenella koroza, Spilonema revertens, Stereocaulon saxatile,
Thelocarpon sphaerosporum, Toninia coelestina, Verrucaria elaeina, Verrucaria murina oraz
Verrucaria xyloxena. Oprocz nich odnotowano obecnogé jednego grzyba naporostowego —
Pyrenidium actinellum. Porosty z komponentem zielenicowym dominowaly zaréwno
w siedliskach na przedpolu, jak i w dojrzalej tundrze, podczas gdy udzial porostow
z symbiontem sinicowym byl nizszy w obu tych siedliskach. Przedpole Ferdinandbreen
charakteryzowato si¢ najnizszym bogactwem gatunkowym, za$ przedpole Rieperbreen —
najwyzszym. Badane przedpola réznily sie takze pod wzgledem sktadu gatunkowego.
Wyjgtkami byly przedpola Austre i Vestre Broggerbreen, ktérych sktad gatunkowy byl
poréwnywalny. Podobnie skiad gatunkowy tundry réznit sie w przypadku dojrzatych
zbiorowisk w poblizu Vestre Broggerbreen i Svenbreen, Austre Breggerbreen i Svenbreen,
a takze Austre Broggerbreen i Ferdinandbreen, W przypadku mszakow zidentyﬁkowanb 105
gatunkow, w tym 85 gatunkéw mchéw i 20 gatunkéw watrobowcow. Liczba gatunkéw
i kompozycja gatunkowa mszakéw zalezaly od typu siedliska oraz potozenia geograficznego
przedpola lodowca, a pokrywa gatunkowa byla réwniez zwigzana z interakcjg miedzy tymi
dwoma czynnikami. Przedpole Rieperbreen ponownie okazalo si¢ najbogatsze pod wzgledem
liczby gatunkow, podezas gdy najnizsza liczba gatunkéw odnotowana zostata na przedpolu
Svenbreen. W przypadku tundry dojrzate] najwyzsza roéznorodnos¢ gatunkéw odnotowano
w okolicach Austre Broggerbreen, najnizsza w sgsiedztwie Midtre Lovénbreen.

W drugim etapie realizowanym na przedpolu Irenebreen, zbadano charakter rozwoju
gleby wyrazony poziomem akumulacji wegla organicznego w podtozu, a takze zmiany innych
parametrow gleby (4. catkowitego azotu, catkowitej siarki, pH gleby) oraz pokrywy roslinnej
w zalezno$ei od odlegtosci od obecnego czola lodowea i czasu od wycofania si¢ lodowca.
Wpracy tej, opracowano nowatorska metode oparta3 o zmodyfikowang metode
chronosekwencji. Akumulacja catkowitego wegla organicznego w glebie wzrastala potegowo
wraz ze zwigkszajacg si¢ odlegloscia od czota lodowea i czasem od ustgpienia lodowca. Wynik
ten potwierdzit nieliniowy charakter rozwoju gleby. Zawartogé catkowitego azotu w glebie

wzrastata zgodnie z funkcja wykladnicza wraz z uplywem czasu od ustagpienia lodowca oraz



wykazywala wzrost liniowy wraz ze wzrostem odleglosei od czota lodowca, W przypadku
pH gleby, malato ono liniowo wraz ze uplywem czasu od ustgpienia lodowca i zwickszajaca
sie odlegloscig od czota lodowca. Zawarto§é catkowitej siarki w podlozu nie prezentowala
wyraznego trendu. Analiza zmian pokrycia roslinnosci wykazala, Ze porosty epigeiczne
dominowaly w starszej czgsci przedpola, podczas gdy mszaki wystepowaly czesciej w jego
miodszej czesci, co wskazuje na dtuzszy czas potrzebny porostom do skolonizowania przedpola
w poréwnaniu do roslin naczyniowych i mszakéw. Podsumowujac, ogoélna pokrywa roslinnosci
byta waznym czynnikiem istotnie wplywajacym na wlasciwosci gleby; jednak z drugiej strony
parametry gleby oraz odleglosé od czota lodowca oddziatywaly na rozmieszczenie gatunkow,
a takze sam rozwdj pokrywy roslinnej.

W trzecim etapie projektu, zbadano réznice zmiennych biotycznych i abiotycznych
pomiedzy dwoma typami siedlisk, tj. inicjalnymi siedliskami na przedpolach lodowcéw oraz
siedliskami dojrzatymi tundry otaczajacymi badane przedpola. Ponadto, zbadano réznice
wynikajace z polozenia geograficznego lodowcdw, a takze z interakcji migdzy typem siedliska
a polozeniem lodowca. Analiza wykazata znaczgce roznice w badanych zmiennych pomiedzy
typami siedlisk i lokalizacjami. Dowodzi to, ze na kazdym z badanych przedpoli rozwoj gleby
zachodzi indywidulanie. Ponadto, gleba wyksztalcajaca sie na przedpolach nadal zachowuje
cechy inicjalnego podloza, w znacznym stopniu roznigcego sie od gleby dojrzalej tundry.
Kolejng czgscia etapu trzeciego byla analiza wplywu  réznorodnych zmiennych
srodowiskowych na rozwdj gleby na o$miu przedpolach lodowcow w celu okreslenia roli
biologicznych skorup glebowych w tym procesie. Przeprowadzona analiza wykazala, ze rozwoj
gleby byl istotnie powiazany z szescioma z pigtnastu analizowanych czynnikdéw, tj. pokrywa
biologicznych skorup glebowych, zawartoscig wegla i azotu w biologicznych skorupach
glebowych, pH gleby, Topograficznym Wskaznikiem Wilgotnoscei i geograficzng lokalizacja
przedpola lodowca. Dzigki temu wykazano istotng role biologicznych skorup glebowych
W procesie formowania si¢ gleby na obszarach uwalnianych spod lodu.

Obecna ewolucja ekosysteméw Arktyki wywolana zmianami klimatu generuje
zapotrzebowanie na bardziej szczegélowa wiedzg na temat proceséw warunkowanych
zmianami pokrywy lodowej i $nieznej. Projekt doktorski realizowany byl na Svalbardzie
na dziewigciu przedpolach lodowcéw oraz w obrebie ogmiu dojrzalych zbiorowisk tundrowych
w ich poblizu. Badania mialy na celu okreslenie obecnego stanu sukcesji pierwotnej
organizméw kryptogamicznych, a takze zastanego etapu rozwoju gleby. Jednak celem projektu

bylo nie tylko uzyskanie nowych danych dotyczgcych sukcesji pierwotnej i formowania sig



gleby, ale stworzenie podstaw do dalszych badan poréwnawczych i monitoringu zmian

zachodzacych w przyszlosci.



