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OCENA

Rozprawy doktorskiej mgr Marina Kuci pt. ,, Wplyw subletalnego stresu w postaci wysokiego
cisnienia hydrostatycznego na kompetencje rozwojowe i metabolizm zarodkow swini podczas ich
przedimpantacyjnego rozwoju”

Pozaustrojowa produkcja zarodkéw ssakéw opierajaca sie na hodowli in vitro zarodkdw
gatunkow laboratoryjnych, gospodarskich, a takze zarodkéw czlowieka oraz w ostatnim czasie
rowniez dzikich gatunkow ssakéw - w tym gatunkéw zagrozonych wyginigciem - jest niezmiernie
wazng technika zaréwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia. Przeprowadzenie i
uzyskanie ex vivo prawidlowego, pelnego przedimplantacyjnego rozwoju zarodkéw ssakéw
umozliwia dokladniejsza analizg , wciaz jeszcze malo poznanego, procesu wezesnej embriogenezy
ssakow (w tym czynnikéw i mechanizméw warunkujacych ten proces ), a takze - co jest ostatnio
przedmiotem intensywnych badan - analiz¢ mechanizméw odpowiedzialnych za powstawanie i
roznicowanie pierwszych linii komoérek zarodkowych: trofektodermy, endodermy pierwotnej i
epiblastu. Pelniejsze poznanie mechanizméw odpowiedzialnych za ten proces, ktéry w znacznym
stopniu  warunkuje organogenezg oraz dalszy rozwdj plodu  jest sprawa niezmiernie istotna,
Niezaleznie od aspektéw czysto poznawczych, ktore sa niewatpliwie najwazniejsze, badania w tym
zakresie maja réwniez ogromne znaczenie praktyczne. Dynamiczny rozwéj w ostatnich latach wielu
dziedzin biotechnologii zwierzat, a zwlaszcza technik wspomaganego rozrodu (ART), klonowania
somatycznego i transgenezy otworzyl nowe perspektywy dla hodowli, biofarmacji i biomedycyny, a
takze dla opracowania biotechnologicznych strategii dla ochrony i ratowania zagrozonych
wyginigciem ras gatunkéw gospodarskich oraz dzikich gatunkéw ssakéw. Poszerzony zostal
znacznie zakres metod umozliwiajacych sterowanie rozrodem zwierzat, a takze zakres terapii w
leczeniu nieplodno$ci u ludzi. Jednak conditio sine gua non skutecznego prowadzenia tych badan i
uzyskania lepszych niz dotychczas wynikéw, jest mozliwo$¢ otrzymania warunkach in vitro dobrej
jakosci zarodkdw na wszystkich stadiach rozwoju przedimplantacyjnego. Pomimo dokonanego w
ostatnich latach ogromnego postgpu w udoskonaleniu i optymalizacji warunkéw hodowli zarodkow
in vitro, efektywno$¢ tej techniki, mierzona odsetkiem urodzonych zwierzat, jest wciaz, w
odniesieniu do wielu gatunkéw, stosunkowo niska. Prowadzenie dalszych badan zmierzajacych do
uzyskania w warunkach in vitro dobrej jakosci zarodkow jest sprawa bezdyskusyjna.

W tym kontekscie rozprawa doktorska mgr Marcina Kuci zatytulowana , Wphw
subletalnego stresu w postaci wysokiego cisnienia hydrostatycznego na kompetencje rozwojowe i



metabolizm zarodkéw swini podczas ich przedimpantacyjnego rozwoju” wykonana pod
kierunkiem dr hab. Marka Romka w Instytucie Zoologii i Badan Biomedycznych Wydziatu
Biologii Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie wpisuje sie w pelni w ten kierunek
badan.

Dobor  gatunku, na ktérym przeprowadzono badania jest rowniez catkowicie
uzasadniony. Ze wzgledu na — migdzy innymi - wysoki stopien zgodnoSci genetycznej z
czlowiekiem (ok. 94%) oraz wielko$¢, budowe i wydolnos$¢ narzadéw zblizona do narzadow
czlowicka, $winia domowa jest wyjatkowo dogodnym modelem w badaniach
biomedzycznych jako gatunek mogacy by¢ zar6wno potencjalnym dawca tkanek i narzadow
do ksenotransplantacji , jak réwniez gatunkiem modelowym wielu choréb cywilizacyjnych.
Swinia domowa jest jednak gatunkiem, u ktorego skuteczno$¢ metod ART jest
zdecydowanie nizsza w poréwnaniu do innych gatunkow zwierzat gospodarskich i dlatego
uwazam, ze jest to dodatkowe uzasadnienie dla podjecie przez Doktoranta badan nad
poprawg jako$ci zarodkow $wini uzyskiwanych w warunkach hodowli in vitro.

Formalna ocena pracy

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska ma forme¢ monografii i typowy uklad
rozpraw doktorskich. Liczy 120 ( w tym 3 strony ,.tytulowe” ) i skfada sie ze spisu tresci,
streszczen w jezyku polskim i angielskim, wykazu skrétow stosowanych w pracy, wstepu
liczacego 26 stron, celow badan, opisu materiatéw i metod (21 stron), wynikéw (30 stron)
oraz dyskusji liczacej 12 stron. Rozprawa zakoniczona jest przedstawieniem o$miu wnioskéw
i krotkim podsumowaniem (2 strony) oraz liczacym 156 pozycji spisem literatury (16 stron).

Merytoryczna ocena pracy

Wstep. W tej czesci rozprawy, rozpoczynajacej si¢ krotkim wprowadzeniem, a nastgpnie
podzielonej na 8 podrozdzialéw, Doktorant przedstawil obszerne, w wiekszo$ci dobrze
dobrane informacje, $cisle zwigzane z zagadnieniami bedacym przedmiotem Jego rozprawy
doktorskiej . W pierwsze czgsci rozprawy oméwil budowe, liczebno$é i rozmieszczenic
mitochondriow w cytoplazmie komoérek wiazac je z regulacja wewnatrzkomorkowe;j
aktywnosci metabolicznej w oocytach i zarodkach ssakéw. Nastgpnie opisal metabolizm
energetyczny mitochondriéw w komoérkach zarodkéw $wini, starajac sie uwypukli¢ réznice
(gatunkowo specyficzne) wystepujace migdzy tym gatunkiem, a innymi gatunkami ssakow.
(patrz jednak uwagi szczegoétowe dotyczace tego rozdziatu; str. 29). Bardzo dobrze opisane
sa: (1) rola potencjalu wewngtrznej blony mitochondrialnej ( i jego zmiany) w oocytach i
zarodkach; (2) znaczenie mitochondribw w powstawanie wolnych rodnikoéw tlenowych
(ROS) oraz (3) niezbegdna, a takze destrukcyjna role ROS w przebiegu wielu proceséw
zyciowych. Bardzo dobrze opracowany jest podrozdziat 1.7 opisujacy role mitochondriow w
procesie apoptozy w oocytach i w zarodkach ( patrz jednak komentarz w uwagach
szczegdlowych; str. 34-36). Zakonczenie Wstepu stanowi podrozdziat 1.8 opisujacy wplyw
HHP na przezywalno$¢ i zarodkéw ssakow. Rozdzial ten ustawiony zostal logicznie,
przedstawiony bardzo klarownie i praktycznie nienagannie pod wzgledem stylistycznym.

Mam do tej czgsci rozprawy, ktora dobrze oceniam, nastgpujace uwagi:
Uwagi ogélne

e We Wstepie Doktorant zamiescil 3 ryciny, przedstawiajace wewnatrzkomorkowe szlaki
metaboliczne: glikolizy , cyklu Krebsa (cykl kwasu cytrynowego/kwasow



trikarboksylowych) oraz kompleksy biatkowe tworzace tancuch oddechowy. Dwa
pierwsze schematy sg powszechnie znane z kazdego podrecznika biochemii i fizjologii i
ich zamieszczenie uwazam za zbedne.

Brak jest uzasadnienia wyboru §wini domowej jako zwierzecego modelu w badaniach
przeprowadzonych w ramach tej pracy. Czy byt to wybor podyktowany dostgpnoscia
materiatu badawczego, kierunkiem zainteresowan Autora, wazko$cia tego gatunku jako
modelu zwierzecego? Przydaloby sie przynajmniej krotkie wyjasnienie.

Brak jest postawienia/wysunigcia hipotezy badawcze;. Hipoteza moze byc¢
zweryfikowana ( w wyniku realizowanych badan) lub nie, ale winna by¢ postawiona.

Uwagi szczegélowe

Str. 9, wiersz 9 od dotu — jest ,,ilo¢ mutacji”, powinno by¢ , liczba mutacji”

str. 12, 5 wiersz od dotu - jest ,,...u ludzi w zenskich komorkach rozrodczych...” ,
powinno by¢ ,,w zZenskich komdrkach rozrodczych cztowieka”

str. 13, 17 wiersz od gory - jest ,,...specjalnym sekwencja sygnalizacyjnym”, powinno
by¢: ,, specjalnym sekwencjom sygnalizacyjnym...” Jest to blad ortograficzny !

str. 22, wiersze 2-3 od gory — jest ... na wyzszy stopien reorganizacji...” Blad jezykowy —
albo ,...na wyzszy stopien organizacji...” lub , ...niemoznosci pelniejszej
reorganizacji....”

str.24, 7 wiersz od dotu — jest ,, pod blonowo”, powinno by¢ ,,podblonowo” lub ,pod
blong” ¢ Pisownig ,,podblonowo” komputerowe korektory pisowni odrzucaja jest ona
jednak poprawna i powszechnie stosowana w polskim piSmiennictwie naukowym
zaréwno biologicznym, jak i medycznym.

str. 24, wiersz 4 od dotu —jest ,, ...ziarniste oocytu, ktéry.” To zdanie jest niedokonczone.
str. 26, wiersz 7 od gory — jest ,,...oocytow ludzkich...”, winno by¢ : ...oocytow
czlowieka...”

str. 29, wiersze 2-4 od gory — jest to pytanie do Doktoranta: Czym tlumaczy¢ mozna, ze -
w przypadku $wini - w pozywkach hodowlanych wymagane jest stezenie glukozy
znacznie wigksze niz to, ktore jest w plynie jajowodowym?

str. 29, wiersz 5-6 od goéry — Doktorant pisze: ,,Szczegélowy opis réznic w metabolizmie
zarodkow $wini w poréwnaniu do innych ssakow opisano w rozdziale 1.3”. Niestety w
rozdziale tym, tego szczegdlowego opisu nie znalaztem.

Str. 33, wiersz 9 od dotu — chcialbym od Doktoranta uzyska¢ wyjasnienie, w kontekscie
cytowanej pracy przegladowej (Guerin i wsp., 2001), odnosnie regulacji przez ROS
zaptodnienia, kapacytacji plemnikow oraz reakcji akrosomalne;j.

str. 34, wiersz 15 od gory — Doktorant pisze: ,,Najwigkszy udziat ........ obok CAT i GPX
ma dysmutaza ponadtlelnkowa...” W przypadku GPX i SOD Doktorant je opisal,
natomiast w odniesieniu do CAT (wymienionej na pierwszym miejscu) podal jedynie na
str. 32, ze jest to katalaza.

str. 34-36, podrozdzial 1.7. — wystgpowanie apoptozy w bruzdkujacych zarodkach jest
kwestig kontrowersyjna. Pomimo doniesien niektérych autorow (w czeséci cytowanych
przez Autora) opisujacych apoptoze w zarodkach 2-8 komoérkowych, uwaza sig
powszechnie, ze jest to zjawisko charakterystyczne dla dojrzewajacych oocytow i
zarodkow w stadium blastocysty.

str. 36 — tytul podrozdziatu 1.8 i pierwszy akapit: Doktorant pisze o stresie subletalnym w
postaci HHP. Czym uzasadnione jest uzywanie tego okreslenia ? Jak warto$¢ HPP jest juz
letalna? To nie jest nigdzie napisane. Okre§lenie subletalny ma okre§lony — z reguly
jednoznacznie kojarzony - wydzwigk. Czy nie lepiej byloby napisa¢ ,, HHP o wartosci /



na poziomie 20 MPa... ,, i dalej wyjasnié, nieco bardziej dokladnie, dlaczego wlasnie t¢
warto$¢ stosowano.

» str. 38, jest- ,,Obecnie jednak nikt nie opisal zmian...”, powinno by¢ ,,Dotychczas nikt
nie opisal zmian...” lub ,,Dotychczas nie opisano zmian ...."

Cele pracy zostaly przedstawione w postaci celu gldwnego oraz 8 szczegétowych zadan
badawczych. Mam jednak kilka uwag do tej czeSci rozprawy:

e o ile cel gléwny nie budzi zastrzezen, to mam watpliwosci ( by¢ moze do dyskusji)
dotyczace potraktowania zadan badawczych jako celow pracy. Zadania badawcze sa
narzedziem/sposobem realizacji postawionego celu. Poza tym wydaje mi sig, ze w
celu gléwnym bardziej odpowiednie byloby uzycie wyrazenia ,,jak wptywa” zamiast
,»CZy wplywa”.

e nie rozumiem istoty/sensu zadania badawczego nr 2. — jest bardzo nieprecyzyjnie
sformutowane

e nie wydaje mi konieczne dwukrotne uzycie wyrazenia ,,subletalny” { w tresci celu
glownego oraz zadania 1.) W dalszych zadaniach tego wyrazenia nie ma : jest stres
HHP, wptyw HHP, zastosowanie HHP, etc). Uwazam to za calkowicie wystarczajace.

Material i metody zostaly bardzo starannie opisane w 17 podrozdzialach. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje — moim zdaniem - warsztat metodyczny i badawczy Doktoranta, ktory
wykorzystal do swoich badan nowoczesne metody 1 techniki badawcze zardéwno
biotechnologiczne z dziedziny rozrodu i rozwoju ssakow ( stymulacja hormonalna samic,
sztuczna inseminacja, przyzyciowe uzyskiwanie zygot, hodowla in vifro zarodkow od
stadium zygoty do stadium blastocysty), jak i techniki transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM) , mikroskopii konfokalnej, a takze techniki immunohistochemiczne,
biochemiczne 1 molekularne.  Na uwage zasluguja réwniez zastosowane metody
matematyczno-statystyczne, jak rowniez b. dobre przeprowadzenie i opisanie probkowania
materialu do pomiarow w TEM objetosci wzglednej mitochondriéw oraz pomiaréw
powierzchni wzglednej blon mitochondrialnych. To wszystko — co nalezy podkresli¢ —
wymagalo opanowania przez Doktoranta wielu umiejetno$ci 1 wlozenia duzego nakladu
pracy i wysitku w celu zrealizowania zatozonych w pracy celow. Cze$¢ ta zawiera réwniez
trzy ryciny, z ktorych dwie - ilustrujace sposdb liczenia objgtosci wzglednej mitochondriéw
wzgledem jednostkowej objetosci cytoplazmy oraz powierzchni wzglednej zewnetrznej blony
mitochondrialnej wzgledem jednostkowe;j objetosci mitochondrium w oparciu o obraz z TEM
—uwazam za bardzo pomocne.

Do tej czeéci rozprawy mam nastepujace uwagi:

e Mam pewne zastrzezenia odnoénie podrozdziatu 3.1 .Taki zbiorczy spis odczynnikéw
i ich producentow odbiega systemu od powszechnie stosowanego w pracach
naukowych. Nie ufatwia on znalezienie producenta (je$li zachodzi potrzeba)
odczynnikow stosowanych w badaniach. Poza tym, spisie tym nie ma odczynnikow
FLSAR, FLAAM, FLAAB i FLAAS wymienionych na str. 51. Czy moze sg to
odczynniki przygotowywane (na co wskazywaé moze ich sklad) we wlasnym
zakresie? Jesli tak, to trzeba bylo to gdzies podac.

e sadze, ze dodanie schematdéw przy opisie eksperymentow (przynajmniej niektorych)
ulatwiloby znacznie ich przesledzenie przez czytelnika.

e Pewien niedosyt budzi brak grupy kontrolnej/porownawczej jaka stanowityby zarodki
w odpowiednich stadiach rozwijajace sig in vivo ( oczywiscie nie poddane dziataniu
HHP). Doskonale rozumiem, ze nie byloby to latwe i wykonanie na nich podobnych



analiz , jakie przeprowadzit Autor stanowiloby b. znaczne poszerzenia badan — nie
winie wigc za to Autora. Czy jednak nie ma takich danych (a przynajmniej czgsci z
nich) w literaturze? Byloby interesujace — przynajmniej moim zdaniem - poréwnanie
wynikow uzyskanych przez Autora w grupach zarodkéw poddanych dziataniu HHP z
wynikami uzyskanymi z zarodkoéw rozwijajacych sie in vivo, a wigc w warunkach
najbardziej dla nich optymalnych. Ulatwiloby to okreslenie stopnia/poziomu
korzystnego wptywu HPP na rozwdj zarodkowy.

e Str. 44, wiersz 3 od gory — ,,.. zygoty uzyskane in vivo bez stosowania HHP” — zla
konstrukcja zdania: sugeruje, ze w jaki$ przypadkach stosowano HHP do uzyskiwania
zygot. Powinno by¢ tak, jak Doktorant pisze nieco nizej ,, zygoty uzyskane in vivo ,
nie poddane dziataniu HHP”

e Str. 44 , wiersz 12 od gory, 5 od dolu oraz str.45, , wiersz § od gory 1 - termin
,.hodowane blastocysty” jest nieprecyzyjny

e Str. 45, wiersz 2 od dolu — blad ortograficzny. Powinno by¢ ...”tepo zakonczong
igla..”, a nie ,,tempo zakonczong”

Str. 52 —jest 4% PFA na PBS...” powinno by¢ ...4% PFAw PBS...”
Str. 56, wiersz 4 od dotu —jest ,, ..zasada Sttykowa...” . Powinno by¢ ,,Saftykowa”

Wyniki badan zostaty przez Doktoranta bardzo starannie opracowane i jasno przedstawione.
Udokumentowane w postaci 9 diagraméw stupkowych, 10 tabel oraz 20 fotogramow z
mikroskopu kontrastowo-fazowego, fluorescencyjnego, mikroskopu konfokalnego oraz z
transmisyjnego mikroskopu elektronowego znakomicie uzupetlniajg i ilustrujg uzyskane i
opisane przez Doktoranta wyniki. Fotogramy sa w wigkszo$ci b. dobrej jakosci , a pewne
moje zastrzezenia do jakosci niektérych z nich wynikaja raczej z zastosowane] techniki
druku. Znacznie lepsza jako$¢ uzyskuje sig drukujac tego rodzaju fotogramy na papierze
fotograficznym. Uzyskane wyniki wnoszg zdecydowanie nowe i bardzo istotne informacje
poszerzajace 1 wzbogacajacg dotychczasowg wiedze na temat wplywu wysokiego ci$nienia
hydrostatycznego na potencjal rozwojowy 1 wewnatrzkomérkowy metabolizm
przedimplantacyjnych zarodkéw $§wini.  Doktorant wykazal, miedzy innymi, ze: (1)
zastosowanie HHP w stadium zygoty lub moruli wptywa korzystnie na jakos¢ , a tym samym
na potencjatl rozwojowy zarodkéw $wini w warunkach in vifro; (2) zastosowanie HHP w
stadium zygoty skutkuje wzrostem ekspresji biatek enzymatycznych (heksokinazy II i
syntazy cytrynianowej) w blastocystach, natomiast nie stwierdzono zmian Ww poziomie
ekspresji  palmitoilotransferazy karnityny II; (3) zastosowanie HHP w stadium zygoty
powoduje w komorkach blastocysty zmiany morfologiczne mitochondriéw przejawiajace sig
wzrostem zardwno ich objetosci, jak i pola powierzchni ich wewngtrznej blony; (3)
zastosowanie HHP nie ma wprawdzie wplywu na zmiang objetosci kropli lipidowych obniza
jednak w blastocystach catkowita zawartos¢ lipidow. Wysoko oceniam tg czg$¢ rozprawy.

Do tej czg$ci rozprawy mam nastgpujace uwagi:

e Brak numeracji stron 62, 63 1 67 — oczywiscie jest to drobiazg.

e Uwaga natury polemicznej — czytelniejsza, przynajmniej moim zdaniem, bylaby
osobna numeracja diagramdéw ( Diagram, 1.2,...) i rycin/fotogramow ( Ryc./Fot.
1,254)

o str. 63, wiersz 9 od dolu - jest ,,...nie wykazano statystycznie istotnych réznic
(p<0,05)...”, jesli tak jest , to powinno by¢ (p>0,05). Podobny btad wystepuje
réwniez na stronach: 68 i 74.

e Str. 64 , Ryc.10 b — czy to sg blastocysty??? W moim przekonaniu niczym ich nie
przypominaja. Nie bardzo rozumiem fragmentu opisu pod tym fotogramem ,,W



kontroli pozytywne;j....... zarodki przed wybarwieniem inkubowano dodatkowo w 2%
nadtlenku wodoru ... w celu zwigkszenia poziomu ROS”. Czy w ten sposéb mozna
bylo oceni¢ rzeczywisty poziom ROS?

e str. 68, wiersze 9-12. Czy w zdaniu ,,Opisane powyzej modyfikacje parametréw
blastocyst wykryte po zastosowaniu HHP w_ stadium moruli byly podobne do
parametrow blastocyst uzyskanych po zastosowaniu HHP w stadium moruli ... ,,
podkreslony przeze mnie fragment nie powinien brzmiec: ,,... w stadium zygoty...”?

W Dyskusji Autor dokonuje obszernego omoéwienia przeprowadzonych badan i
uzyskanych wynikow podejmujac dyskusje¢ wokét glownych watkéw skladajacych sig na
caloé¢ pracy. Konstrukcja rozdzialu jest logiczna 1 zasadna ze wzgledu na
wielowatkowo$§¢ problematyki. Dyskusja jest wnikliwa i wszechstronna, potwierdza
solidna wiedzg 1 znajomo$¢ przez Doktoranta literatury przedmiotu. Jest réwniez dojrzala
i krytyczna. Tg , interesujacq i bardzo dobrze napisana, cze$¢ rozprawy oceniam —
podobnie jak czes¢ poprzednia — bardzo wysoko.

Mam kilka uwag do tej czgéci rozprawy:
Uwaga ogolna:

W tej czeSci rozprawy, jak réwniez we Wstepie 1 kilkukrotnie w innych czgéciach, ( w
takze dalej we Wnioskach) Autor pisze o korzystnym wplywie HHP na jako$¢ i
potencjal rozwojowy hodowanych zarodkow (blastocyst) . Jest to sprawa dyskusyjna.
Potencje rozwojowe zarodkéw nie ,koncza” si¢ na studium blastocysty - rzeczywiste
potencje zarodkéw poddanych takim czy innym manipulacjom (np. stres HHP,
klonowanie, tworzenie chimer) oceni¢ mozna jedynie porownujac liczbg (odsetek)
urodzonych, zdrowych zwierzat w stosunku do liczby zarodkéw poddanych tym
procedurom. Jest to jedyna miara skuteczno$ci/lub nie zastosowanej metody. Opisano
bardzo wiele metod zwigkszajacych efektywnosé (do stadium blastocysty) klonowania
metoda SCNT, tym niemniej jednak rzeczywista efektywnos¢ tej metody jest nadal b.
niska i nie przekracza 5%. Uzyskane przez Du i wsp. (2008) dwa urodzone prosigta w
wyniku zastosowania HHP podczas procedury SCNT nie dowodza wyraznej skutecznosci
tego stresora w poprawie jakos$ci rekonstruowanych zarodkéw. Czy Autor ma jakie$
informacje (moze niepublikowane) odno$nie postimplantacyjnego rozwoju zarodkéw
poddanych dziataniu HHP?

Uwagi szczegolowe:

e str. 90, wiersz 3 od gory - zmienilbym nieprecyzyjne — moim zdaniem -
okre§lenie ,,... na wazne funkcje ich blastomeréw...” (jakie?) na, na przyklad, ,,
.... wewngtrzkomorkowy metabolizm zarodkow....”

e Str. 90, wiersz 12 od goéry — jest ,,... na ilos¢ kropli” , powinno by¢ ” ...na liczbg
kropli”

e Str. 91 , wiersz 18 od gory: cytowana praca (Sturmey i Leese,2003) dotyczy
zarodkow swinskich, a nie bydlecych.

e Str. 96, wiersze 8-10 od gory; stres HHP nie jest metodg produkcji zarodkow!
Jest to czynnik, ktory moze — w ten, czy inny sposéb — wplywaé na rozwdj
zarodkowy. Nie mozna wiec porownywaé zastosowania HHP i hodowli w NCSU-
23 jako ,,konkurencyjnych” metod/systemow produkcji zarodkow.



Whioski. Rozprawa doktorska mgr Marcina Kuci zakoriczona jest o$mioma, w wigkszosci
jasno sformutowanymi whnioskami ( za wyjatkiem zbyt ogélnikowego i skrétowego — moim
,daniem — wniosku 2.) oraz kr6tkim, bardzo dobrze sformutowanym podsumowaniem.
Wnioski dotycza najbardzie] istotnych wynikow i sg w pelni uzasadnione.

Podsumowanie recenzji
Rozprawe doktorska mgr. Marcina Kuci zatytutowang ”Wphw subletalnego stresu w

postaci wysokiego cisnienia hydrostatycznego na kompetencje rozwojowe i metabolizm
zarodkéw S$wini podczas ich przedimplantacyjnego rozwoju” oceniam zdecydowanie
pozytywnie zarowno pod wzgledem koncepcyjnym oraz zastosowanych metod badawczych,
jak réwniez pod wzgledem realizacji przez Doktoranta postawionych zadan badawczych , ich
analizy oraz wyciagnigtych na tej podstawiec wnioskéw. Uzyskane wyniki posiadajg
niewatpliwie charakter nowatorski. Wnosza wiele wartodci poznawczych 1 stanowig
potencjalnie obiecujgcy punkt wyj icia do opracowania bardziej efektywnych metod produkcji
in vitro zarodkéw ssakéw i udoskonalenia wielu innych technik wspomaganego rozrodu.
Wymienione w recenzji uwagi ( W znacznej mierze redakcyjno-korektorskie) i komentarze w
zaden sposob nie obnizajg mojej ogdlnej, zdecydowanie pozytywnej - jak juz wspomniatem
wyzej - merytorycznej oceny roZprawy. Na podkreslenie zastuguje rowniez bardzo poprawny
styl, jakim cala praca jest napisana. Rozprawa doktorska mgr Marcina Kuci spetnia
wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim zawarte w art.13 ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2014 roku z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 . Nr 65, poz.595; z 2005 1. Nr164, poz.
1365; z 2010 r N196, poz. 620, Nr 182, poz. 1228; z 2011 r. Nr 84, poz. 455).

Whnosze¢ wiec, z pelnym przekonaniem, wniosek do Rady Wydziatu Biologii i Nauk o
Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie mgr Marcina Kuci do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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