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Pod wzglgdem tematycznym rozprawa doktorska mgr Agaty Bury prezentuje oryginalne wyniki
eksploracji wplywu réznych czynnikéw aktywnoéci fizycznej osobnikéw, generujacych koszty
metaboliczne, na kilka wybranych parametrow krwi ptakéw, utrzymywanych w hodowli zeberek
Taeniopygia guitata i dziko-zyjacych sikor bogatek Parus major. W przypadku pierwszego z tych
gatunkéw, przeprowadzono doswiadczenia w warunkach laboratoryjnych, natomiast w przypadku
drugiego, eksperymenty terenowe. Badane parametry krwi to: stezenie hemoglobiny, hematokryt, liczba
erytrocytéw i pole powierzchni erytrocytéw. Poniewaz danych o gatunkach innych niz kura domowa, a
juz szczegblnie o ptakach wréblowych jest niewiele, to praca ta przyczynia sie niewatpliwie do
wypetnienia pewnej luki w wiedzy z zakresu ekofizjologii waznej z naukowej perspektywy grupy
organizmow.

Gléwnym przewidywaniem projektu mgr Agaty Bury bylo to, ze parametry
czerwonokrwinkowe ptakéw, funkcjonalnie powiazane z transportem tlenu, powinny wykazywaé
zwigzek z metabolizmem energetycznym i powinny reagowaé na narzucony dos$wiadczalnie
zwigkszony lub zmnigjszony wysilek fizyczny, powodujgcy koszty metaboliczne i zwigkszone
zapotrzebowanie na tlen. Taki kosztowny wysitek fizyczny byl stymulowany poprzez zabiegi
eksperymentalne: (i) dlugoterminowy trening v. epizodyczne, intensywne éwiczenie (eksperyment I);
(ii) aklimacja do zadanych warunkéw termicznych (eksperyment II); oraz (iii) zmiana wysitku
wlozonego w opieke¢ nad piskletami poprzez manipulacje liczba pisklat (eksperyment III). Wynki
eksperymentéw okazaly si¢ w wigkszosci odwrotne w stosunku do uproszezonego przewidywania. W
wigkszosci przypadkéw zmienne czerwonokrwinkowe zmniejszyly swoje wartosci w stosunku do
zabiegow doswiadczalnych, ktére w zatozeniu powinny spowodowaé zwigkszone zapotrzebowanie na
tlen. Wykrycie wzorcow niezgodnych z szeroko przyjmowanymi przekonaniami to marzenie kazdego

naukowca, wigc uzyskanie takich wynikéw przy realizacji doktoratu samo w sobie podnosi jego wage.



Dlatego bez watpienia omawiana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego i zawiera ciekawa dyskusje. Jak kazde oryginalne osiagniecic, takze to generuje kolejne
pytania i problemy do rozwigzania. Oczywistym dalszym krokiem bylyby nowe eksperymenty i
obserwacje, w szerszym kontekscie fizjologicznym, biochemicznym i ekologicznym, zeby sprawe
glebiej wyjasnié, co oczywiscie nie moze by¢ zrealizowane w tym samym projekcie doktorskim.
Analiza rozprawy wskazuje jednoznacznie, ze jest ona oryginalnym dzielem tworczym.
Jednoznacznie $wiadezy o dojrzatoéci Doktorantki jako badaczki odznaczajacej sie umiejetnosciami i
wiedzg, umozliwiajacymi samodzielne rozwigzywanie probleméw naukowych i prowadzenie badan

biologicznych.

Dane oryginalne dotyczace zeberek pochodzg bezposrednio z dwoch juz opublikowanych prac,
w uznanych czasopismach naukowych Jowrnal of Experimental Biology i Journal of Avian Biology,
natomiast w przpadku sikor bogatek z manuskryptu przygotowywanego do ztozenia do redakji.
Wszystkie trzy prace sa wieloautorskie, jednak odpowiednio znaczgcy udzial Doktorantki nie budzi
watpliwosci. Publikacje w renomowanych czasopismach branzowych, uzupelnione jeszcze
niepublikowanym manuskryptem, §wiadcza jednoznacznie o wysokim poziomie oryginalnych badari
wykonanych na potrzeby recenzowanego projektu doktorskiego. Juz w tej czesci recenzji deklaruje, ze
uwazam recenzowang rozprawe za spetniajaca kryteria nadania stopnia naukowego doktora. To nie

oznacza, ze nie bede miat uwag krytycznych.

Konstrukcja rozprawy jest taka, ze nie wlaczono do niej bezposrednio spinki dwéch wydanych
Juz publikacji wspomnianych powyzej i niepublikowanego manuskryptu, ale przedstawiono osobno
napisany tekst w jezyku angielskim, ktory te pierwotne, oryginalne prace przedstawia w formie
tradycyjnej, jednolitej pracy doktorskiej. W ten sposéb Doktorantka uniknela koniecznosci powtarzania
tych samych elementéw teretycznych i metodycznych. Taka forma rozprawy doktorskiej umozliwiata
wlasciwie dodanie réznych materialéw uzupeliajgcych trzy prace skfadowe, takich jak jakie$
dodatkowe analizy, rysunki czy tabele oraz szerszy tekst teoretyczno-przegladowy, ale poza

fragmentami czgsci dyskusyjnej Doktorantka nie skorzystala z tej okazji.

Chociaz bez watpienia zabiegi wykonane w eksperymencie I, tj. diugotrwaly trening i
epizodyczne, krotkotrwate pobudzenie do lotu, przekladaja si¢ na koszty energetyczne, to jednak nie
rozumiem, jakie naturalne zjawiska w Zzyciu zeberek mialyby one nasladowac i co jest w efekcie
punktem odniesienia? Stan podobny do ,.treningu” jest chyba w naturze stanem normalnym dla zeberek
w cyklu dobowym w kazdym sezonie roku, a stan ograniczonego ruchu w ptaszarni wydaje sie czyms$
racze] nienormalnym. Jakie naturalne zjawisko miatoby nasladowaé¢ prowadzenie krétkotrwatych
~Cwiczen™? Ekofizjologia kosztownego wysilku energetycznego ptakéw moze byé bardziej

skomplikowana niz fizjologia wysitku w ramach treningu sportowego ludzi czy koni nastawionego na
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uzyskanie okreslonych wynikéw sportowych. Warto bytoby to przeanalizowaé na gruncie tego, co 0
zeberkach wiadomo juz we wstgpie, a nastgpnie w interpretacji wynikéw.

Eksperyment z kosztami termoregulacyjnymi w roznych warunkach termicznych (eksperyment
II) jest klarowniejszy, gdyz obejmuje zabieg utrzymywania zeberek w warunkach termoneutralnych i w
warnkach chiodu. Jednakze i on moéglby mieé szersze, wnikliwsze wprowadzenie i omoéwienie,
zwlaszcza w dysertacji, bez ograniczefi narzucanych przez redakcje czasopisma. Zeberki w
eksperymencie byly utrzymywane w komorach klimatycznych; czy jednak pochodzily z hodowli w
ptaszarni zewnetrznej?

Eksperyment terenowy na bogatkach jasno wiaze si¢ ze zréznicowaniem waznego w naturze
czynnika, jakim jest wysilek wlozony w wychowanie potomstwa. Tu jednak nie sa jasne wszystkie
elementy charakterystyki préby ptakéw i ich legéw. Nie przedstawiono osobno charakterystyki
ilosciowej proby schwytanych ptakéw dorostych i tylko na postawie Tabeli 3 mozna si¢ domyslaé, w
Jakiej czgsci proby ptakéw udato sie schwytad i samice, i samca oraz czy wynikajaca z tego proporcja
plci byla jednakowa w obu latach. Nie przedstawiono takze zadnej informacji, jak w badanej populacji
i w obu latach ksztaltowala si¢ wielko$¢ legow sikor, co czyni przyjeta w procedurze eksperymentalnej
zmiany wielkosci legu progowa wartos¢ 12 pisklat wartodcig czysto arbitralna. Jaka czesé legéw
osiagneta t¢ wartos¢? Czyli ostatecznie w ilu przypadkach przenoszono 3, a w ilu 4 piskleta? Takie
podstawowe informacje o badanej populacji dalyby czytelnikowi lepsze zrozumienie tha

przeprowadzonych eksperymentow.

Mam pewne watpliwosci o charakterze technicznym do przedstawionego w pracy materiatu, a
takze dos¢ istotng uwagg statystyczng do analizy danych we wszystkich trzech watkach, rowniez analizy
zawartej w wydrukowanych juz publikacjach. Po pierwsze, od strony technicznej takie parametry, jak
stezenie hemoglobiny (w pelnej krwi), hematokryt czy liczba erytrocytow na jednostke objetosci krwi
nie budza watpliwosci, nawet przy skromnym opisie metodyki wykonania pomiaréw. Natomiast pomiar
(estymacja) powierzchni indywidualnych erytrocytéw wymagalby jednak szerszego opisu. Samo
przytoczenie nazwy programu, ktéry wykonuje obliczenie na pewno nie wystarczy. Czy program mierzy
rzaczywista powierzchni¢ numerycznie, czy oblicza ja zakladajac przyblizenie do jakiej$ figury
geometrycznej, to jedno z pytan, ktore same si¢ narzucajg. Jaki jest blad pomiarowy? Nie zacytowano
przy opisie tego watku zadnej literatury, ktéra mogtaby te kwestie wyjasnié. Nie podano takze Zzadnych
danych, na ile precyzyjne s oszacowania i czy sa powtarzalne. Rowniez selekcja komérek do
pomiaru/obliczenia, okreslonych jako normalnie wygladajace (fine-looking) w odréznieniu od innych
(jakich?) budzi moje watpliwosci. Zmienna proporcja komorek nietypowych, a wiec pominigtych,
mogtlaby si¢ potencjalnie réznié migdzy zabiegami doswiadczalnymi, co przynajmniej czesciowo
mogloby wyjasnia¢ staba wrazliwos¢ uzytej w pracy powierzchni erytrocytéow na zabiegi

doswiadczalne.



Nieco zaskakujacym zabiegiem w analizach statystycznych pracy jest modelowanie czterech
wybranych parametréw czerwonokrwinkowych osobno, tak jakby byly one niezaleine. Jest oczywiste,
7e wszystkie cztery sa wzajemnie powiazane i skorelowane, a osobne modelowanie zupeie nie
kontroluje zakresu wspotzmiennosci i zmiennoéci w reakeji na zabiegi do$wiadczalne. Przynajmniej
wyjéciowy model w przypadku analizy kazdego z eksperymentéw powinien by¢ wiclowymiarowy.
Mozna by dla przykladu wykorzystaé gléwne skladowe (zapewne dwie pierwsze gtéwne sktadowe) jako
ogélne indeksy czerwonokrwinkowe: pierwsza glowna sktadowa bylaby przypuszczalnie zwiazana
najmocniej z hemoglobing, hematokrytem i zliczeniem erytrocytow, a druga z powierzchnia
erytrocytéw (moge si¢ tu myli¢). W odniesienu do takich indekséw wielowymiarowych bylaby
pewno$é, ze nie wyjasniamy wielokrotnie tego samego! Nastgpnym krokiem mogloby by¢
przeanalizowanie na tym tle szczegélowych modeli dotyczacyh poszczeg6lnych parametrow, tak jak to
zrobiono. Prawde powiedziawszy, dziwig sig, ze recenzenci renomowanych czasopism nie zwrdcili na
to uwagi. Z drugiej strony, chociaz uwazam to za powazny blad, to wciaz sadze, ze rozprawa dostarczyla
jednak nowej, wartosciowej wiedzy o czynnikach wplywajacych na wybrane parametry
czerwonokrwinkowe.

Modele liniowe mieszane, uzyte do testowania hipotez dotyczacych poszczegdlnych zmiennych
czerwonokrwinkowych sa wlasciwe i umiejetnie uzyte. Opis tych modeli dobrze byloby uzupehi¢ o
informacje o sposobie aproksymacji liczby stopni swobody — tej informacji zabraklo w rozdziale

METODY.

Znalazlem w rozprawie sporo bledéw jezykowych i edycyjnych, ale nie bede si¢ nimi
szczegblowo zajmowat, gdyz wobec faktu, ze wigkszo$¢ materiatu juz zostata opublikowana, nie maja
one istotnego znaczenia dla oceny catosci.

WNIOSEK KONCOWY

Ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Agaty Bury
speia warunki okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595; z 2005
r. Nr 164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96, poz. 620, Nr 182, poz. 1228, 22011 r. Nr 84, poz. 455) 1
wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

o dopuszczenie mgr Agaty Bury do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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