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Wartosé naukowa rozprawy

a. Oryginalno$¢ badan:

Recenzowana rozprawa wpisuje sie¢ w wazny nurt badan dotyczacych zmiennosci genetycznej
gatunkéw o cyrkumborealnym zasiggu zasiedlajacych tereny podmokle. Systematyczne
kurczenie si¢ tych obszarow jest konsekwencja postgpujacych zmian klimatycznych i redukcji
wilgotnych siedlisk w efekcie dziatalnosci czlowieka. Przeksztatcanie $rodowiska prowadzace
do obnizania si¢ poziomu wdd skutkuje zanikaniem zwigzanych z nimi gatunkow, ktore
potrzebuja coraz $cislejszej ochrony. Skuteczna ochrona wymaga jednak precyzyjnego
okreslenia, jakie rosliny majg jej podlegaé. Praca dostarcza w tym zakresie nowych informacji
dotyczacych blisko spokrewnionych gatunkéw z rodzaju Viola nalezacych do kompleksu
Viola epipsila-V. palustris, ktory od wielu lat stanowi obiekt badah prowadzonych w
Zaktadzie Cytologii i Embriologii ro$lin Instytutu Botaniki UJ. Ztozona systematyka rodzaju
wynikajaca migdzy innymi z poliploidyzacji i nagminnej hybrydyzacji wystepujacej miedzy

blisko spokrewnionymi gatunkami sprawia, ze badany kompleks stanowi grupe o
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skomplikowanej taksonomii. W jej sktad wchodzi zwigzany z zagrozonymi ekosystemami
lecz nie podlegajacy ochronie gatunkowej oktoploidalny fiolek blotny (F palustris L.) i
krytycznie zagrozony w zasiggu europejskim, podlegajgcy w Polsce $cistej ochronie
tetraploidalny fiotek torfowy (V. epipsila Ledeb.). Uzyskane przez Doktorantke wyniki
dostarczaja nowych danych na temat aktualnego stanu genetycznego zrdznicowania
populacji. Jest to szczegélnie istotne ze wzgledu na zmiany w liczebnosci gatunkéw, ktére
zalicza si¢ do biowskaznikow degradacji podmoklych i torfowiskowych ekosystemow.
Poniewaz jedynie niewielki procent badanych osobnikéw z Polski zostal zidentyfikowany
Jjako V. epipsila, a zaden z okazéw pochodzacych z pozostalych stanowisk nie nalezat do tego
gatunku, potwierdzone zostalo ryzyko wyginiecia ¥ epipsila w Europie Srodkowej. Praca
doktorska zawiera tez szczegolowe omowienie i rewizje statusu taksonomicznego gatunkéw
wchodzacych w sklad kompleksu i, dzigki zastosowaniu wielu podej$¢ metodycznych,
dostarcza nowych informacji poszerzajacych wiedzg o ekogenetyce i mozliwych kierunkach

kolonizacji postglacjalnej tej interesujacej grupy roslin z rodzaju Viola L.

b. Warto$¢ naukowa rozdziatow/artykutow*

*Zalaczone prace opublikowane zostaly w czasopismach wyréznionych przez Journal
Citation Reports

Artykut 1.

Interspecific Hybridization and Introgression Influence Biodiversity—Based on Genetic
Diversity of Central European Viola epipsila-V. palustris Complex

Zabicka, I Migdalek, G; Slomka, A; Sliwinska, E; Mackiewicz, L; Keczynski, A; Kuta, E.,
2020

W pracy na podstawie szczegdlowej analizy morfologicznej roslin pochodzacych z polskich
populacji udato si¢ wyznaczy¢ jedna stabilng ceche dajgca mozliwos¢ rozréznienie badanych
takson6éw. Dane dotyczace wiclkodel genomu (4x = 2,52 pg, 6x = 3,42 pg, 8x = 4,26 pg)
postuzyly do oceny stopnia ploidalnodci. Pozwolilo to okreslié, w ktérych regionach
wystepujg populacje mieszane, z obydwoma gatunkami — ¥, epipsila i V. palustris; jaki jest
udzial mieszancow F1 i jak liczne sg populacje introgresantéw. Wykorzystanic markerdw

molekularnych umozliwilo opisanie zréznicowania genetycznego populacji i sprawdzenie
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kierunku krzyzowan. W badanych populacjach stwierdzono niski poziom zmiennosci
wynikajacy prawdopodobnie z duzego udziatu samozapylania i rozmnazania wegetatywnego.
Haplotypy zidentyfikowane na podstawie cpDNA wskazuja, ze mieszafice powstaly na drodze
krzyzowania, w ktérym V. epipsila byt roling mateczng a V. palustris dawca pytku.

iecioletni IF = 2.5), liczba punktow
MNiSW - 70, liczba cytowani wedtug danych z Web of Science z 18.09.2023 r. - 8

Artykut 2.

Diversity-Basel: sumarvezny Impact Factor wynosi 2.4

Genetic Variation versus Morphological Variability in European Peatland Violets (Viola

epipsila-V. palustris Group)

Zabicka, J; Kirschey, T; Migdalek, G; Slomka, A; Kuta, E., 2023

Glownym celem Autoréw w drugim z artykuléw wchodzacych w sklad dysertacji byla
rekonstrukcja pochodzenia V. pubifolia i weryfikacja jego statusu taksonomicznego w oparciu
o dane morfologiczne, cytologiczne i molekularne. Punktem wyjscia bylo okreslenie
pokrewienstwa genetycznego z przypuszczalnymi gatunkami rodzicielskimi — V. palustris i V.
epipsila. Na podstawie analizy markeréw ISSR, sekwencjonowania NGS i zbadania
jadrowego genu GPI udokumentowano wspolne pochodzenie V. pubifolia i V. palustris
wynikajace z hybrydyzacji, a nastepnie poliploidyzacji. Stwierdzono brak podstaw do
wyodregbnienia ¥V pubifolia jako odrebnego gatunku, poniewaz jego cechy morfologiczne a
takze zmienno$¢ genetyczna mieszeza sie w zakresie zmiennosci V. palustris. Roznice w
parametrach opisujacych zréznicowanie genetyczne 1 heterozygotyczno$é miedzy
europejskimi populacjami V. epipsila, V. palustris i V. pubifolia sugeruja zdaniem Autoréw
zroéznicowang tolerancj¢ gatunkéw na zmienigjace si¢ warunki Srodowiskowe i potwierdzajg
koniecznos¢ ochrony V. epipsila.

Biology-Basel: sumaryczny Impact Factor wynosi 4,2 (piecioletni IF = 4.4). liczba punktow
MNiSW - 100, brak cytowan wedtug danych z Web of Science z 18.09.2023 r.

Manuskrypt w jezyku angielskim stanowiacy tekst przygotowany do publikacji (Elaboration).
Genetic diversity and phylogeography of circumboreal peatland violets (Viola epipsila-V.
palustris complex, Violaceae) as inferred from non-coding nuclear and chloroplast DNA

regions
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Zabicka. J; Migdalek, G; Marcussen, T; Sliwinska, E; Slomka, A; Mackiewicz, L; Kuta, E.

Zgodnie z deklaracjg Autorki celem pracy bylo wykorzystanie danych na temat zréznicowania
genetycznego kompleksu Viola epipsila-V. palustris do okreSlenia udzialu miedzygatunkowe;j
hybrydyzacji w przeplywie genéow w calym zasiegu wraz z odtworzeniem historii
rekolonizacji polodowcowej na podstawie ich obecnego rozmieszczenia. Wyniki analiz ISSR i
ocena wielkosci genomu pozwolily w ramach kompleksu wyr6zni¢ nst. taksony: Viola
epipsila, V. palustris, V. suecica, V. pluviale i mieszanca F1: V. epipsila x V. palustris. Brak
jednoznacznie réznicujacych cech morfologicznych i tatwosé krzyzowan miedzy taksonami
pozostawia kwesti¢ ich rangi systematycznaj otwarta. Wykryto znaczace réznice w poziomie
zmiennosci miedzy taksonami, z ktorych najwyzsza zmiennoscig charakteryzowal si¢ V.
suecica a najnizsza postglacjalne relikty — V. epipsila i V. palustris. Na podstawie analizy
haplotypéw sformulowano wnioski dotyczagce mozliwych drég rekolonizacji terendéw

polodowcowych przez taksony nalezace do kompleksu V. epipsila-V. palustris.

Warto$¢ merytoryczna rozprawy

Zgodnie z tytulem tematyka badawcza dysertacji koncentruje sie wokdt poznania struktury
genetycznej 1 drég postglacjalnej kolonizacji blisko spokrewnionych taksonow wchodzgeych
w sklad kompleksu ¥V epipsila-V. palustris. Interesujgcy problem badawczy, ktérego
rozwigzania podjela si¢ Doktorantka ze wzgladu na ztozong pozycje taksonomiczng obiektu
badan i stabo poznane zréZnicowanie genetyczne analizowanych populacji stanowil ambitny
cel. Uwazam, ze zastosowane w badaniach podejscie metodyczne bylo optymalne, a Autorka
wykorzystala szeroki wachlarz nowoczesnych technik i opracowan statystycznych, co
pozwolito zrealizowaé zatozenia pracy. Mgr Justyna Zabicka w obszernym wprowadzeniu w
oparciu o istniejaca wiedz¢ w klarowny sposéb przedstawila informacje o badanych
gatunkach, wyjasnila zawilosci taksonomiczne, uzasadnila dobdér metod badawczych i
podsumowata glowne wyniki prac. Mimo prawidlowej analizy danych uwazam, ze
zastosowany uklad rozprawy utrudnia oceng efektéw weryfikacji poszczegdlnych hipotez
badawczych, ktérych kolejnos$¢ przedstawiona w streszczeniu nie pokrywa sie z kolejnoscia
zagadnien badanych w zalaczonych materiatach (Artykut 1., 2., Manuskrypt). Choé¢ w

podsumowaniu badan Doktorantka podkresla, ze wszystkie hipotezy zostaly potwierdzone
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wLhe results clearly indicated that the assumptions of the research hypotheses were
verified/confirmed”, to odniesienie wynikéw do konkretnych hipotez nie jest proste. Pomimo
drobnych zastrzezen do sposobu interpretacji uwazam, ze wysnute wnioski sg spdjne, co
wskazuje, ze mgr Justyna Zabicka potrafi krytycznie analizowa¢ wyniki badan. W trakcie
lektury dysertacji nasuneto mi sie kilka pytan, poprosze Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do
nich. 1. Poszczegodlne elementy rozprawy nie definiujg jednoznacznie jakie gatunki?/taksony?
wchodzg w sklad badanego kompleksu i dlaczego w tytule skupiono si¢ tylko na dwoch,
skoro zarowno w Artykule 2. i w manuskrypcie omoéwiono ich w sumie piec. 2. W pracy
zostala postawiona hipoteza zakladajaca przydatno$é markerdw cpDNA do analiz
taksonomicznych i filogenetycznych blisko spokrewnionych gatunkéw z kompleksu Viola
epipsila-V. palustris. 3. Dlaczego stawiajgc hipotezy badawcze zaplanowano jedynie
potwierdzenie przydatnosci cpDNA, cho¢ w pracy zastosowane zostalo znacznie szersze niz
cpDNA spektrum markeréw molekularnych? 4. Poprosze o wyjasnienie, z czego wynika, ze
raz Viola epipsila-V. palustris okre$lany jest jako kompleks gatunkéw a innym razem jako
grupa gatunkéw. Na czym polega réznica? 5.Czy zdaniem Doktorantki rodzaj Viola ze
wzgledu na skomplikowang taksonomi¢ i niejasnosci zwigzane z kryterium gatunku jest
dobrym modelem do badania zmiennosci genetycznej w obliczu zmian klimatycznych?

W mojej opinii wieloaspektowe podejécie do zagadnienia wraz z wykorzystaniem metod
opartych na analizach markeroéw molekularnych w potaczeniu z badaniami morfologicznymi,
cytologicznymi czy wreszcie embriologicznymi i opracowanie wynikOw przy pomocy
zaawansowanych narzedzi statystycznych pozwolito na opisanie mechanizméw decydujacych
0 zréznicowaniu genetycznym w populacjach FViola epipsila Ledeb. i V. palustris L., co

stanowi o wysokiej ocenie merytorycznej strony rozprawy.

Poprawnos$é redakcyjna rozprawy

Przedtozona do recenzji dysertacja ma charakter zlozony. Zawiera streszczenie (w jezyku
polskim) i Abstract (w jezyku angielskim). W dalszej czeséci znajduje si¢ Wstep (General
introduction), ktory stanowi kompendium wiedzy na temat zagadnien bgdacych przedmiotem
pracy doktorskiej. Na 11 stronach zakonczonych dwustronicowymi konkluzjami

zamieszczono uzasadnienie dla podjecia badan, opisano cele i sformulowano hipotezy
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badawcze. Calo$¢ uzupelnia spis cytowanej literatury zawierajacy 42 pozycje. Na kolejne
elementy rozprawy skladaja sie kopie dwoch oryginalnych prac naukowych wraz z
materialami uzupetniajagcymi (Suplementary materials). W zalaczone] dokumentacji znajduje
si¢ ponadto manuskrypt w jezyku angielskim stanowiacy tekst przygotowany do publikacji
(Elaboration). Rozprawa napisana jest w sposoéb $wiadczacy o dobrym opanowaniu przez
Autorke techniki pisania pracy. Jezyk dysertacji jest przystepny, zrozumialy, a przy tym
profesjonalny. Drobne bledy edytorskie, ktérych przyklady wymieniam ponizej nie wplywajg

na pozytywna oceng poprawnosci redakcyjnej rozprawy.

Uwagi krytyczne

Uwagi szczegdlowe

Zamieszczenie rysunkéw poza tekstem manuskryptu utrudnia oceng, czy beda one
umieszczone wlasciwie.

Literatura wymaga ujednolicenia stylu (np. kropki po dacie wydania, kropki po liczbie stron,
tabulacja)

Kilka drobnych przykladowych bledow

Str. 11 genetic variation nie genetic variations

Str. 1 opis Fig.1 nieczytelne nazwy taksonomiczne na zatagczonych zdjeciach

Str. 14 opis Fig. 2 Plagiostigma nie Plagisotigma

Str. 21: 13 haplotypes nie 13 halotypes

Podsumowanie

Postepujace zmiany klimatyczne 1 wzrastajaca antropopresja rodza obawy co do mozliwosci
adaptacyjnych i ograniczenia puli genowej europejskich populacji gatunkéw nalezacych do
kompleksu Viola epipsila-V. palustris zasiedlajgcych podmokte tereny. Ze wzgledu na wysoka
zmienno$¢ morfologiczng jednoznaczna identyfikacja taksonomiczna jest bardzo trudna,
szczegolnie gdy wystepowanie rodlin jest sympatryczne. Prezentowane rezultaty badan
przeprowadzonych przez mgr Justyne Zabicka wpisujg sie w szeroki zakres dziatan na rzecz

ochrony naturalnie wystepujacej zmiennosci genetycznej populacji roélin, ktéra sprzyja
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stabilnosci ekosystemow. O ich wadze $wiadczy przyznanie Doktorantce srodkéow na badania
w postaci m. in. grantu PRELUDIUM ,Badanie zréznicowania genetycznego oraz
polodowcowej kolonizacji dwdch blisko spokrewnionych gatunkéw Viola epipsila 1 Viola
palustris w cyrkumborealnym zasiegu™ oraz funduszy z europejskiego projektu ,,LIFE PEAT
RESTORE”. Uzyskane wyniki dostarczajg nowych informacji na temat wptywu globalnych
zmian klimatycznych na zasiggi gatunkéw i pozwalajg z szerszej perspektywy ocenié ich
przyczyny i skutki. Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi wazny wkiad w
zrozumienie proceséw zachodzgcych w naturalnych populacjach gatunkéw zwigzanych z

zagrozonymi ekstynkcjg ekosystemami.

Whniosek koncowy

Na podstawie szczegdélowej analizy dysertacje mgr Justyny Zabickiej oceniam jako wasciwa
pod wzgledem formalnym i warto$ciowa pod wzgledem merytorycznym. Stwierdzam, ze
recenzowana rozprawa doktorska spelnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14
marca 2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595; z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96, poz.
620, Nr 182, poz. 1228, z 2011 r. Nr 84, poz. 455) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki
biologiczne Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie o dopuszczenie mgr Justyny Zabickiej

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. UAM dr hab. Ewa Chudzinska

Poznan, dn. 18 wrzesnia 2023 r.
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