Streszczenie

Kompromis ewolucyjny (ang. Trade-off) pomiedzy biezaca a przyszla reprodukcja jest
jednym z gtownych aspektow teorii historii zyciowych. Wobec ograniczonej dostepnoscei
zasobdw organizm moze starac sig zmaksymalizowaé swoje dostosowanie poprzez aktywnosc
reprodukeyjna, ale bedzie sig to odbywa¢ kosztem obnizonych szans na dozycie do nastgpnej
okazji do rozmnozenia albo obnizenia jako$ci lub ilosci potomstwa, jakie bedzie w stanie
splodzi¢ w przysztosci. Te zaleznosci sa czasami okredlane mianem ,kosztow reprodukc)i”
nawet jesli w nomenklaturze ewolucyjnej sukces reprodukeyjny jest uwazany za jedyne Zrodto
_dochodu”. Alternatywna strategig dla organizmu moze by¢ zaoszezedzenie czgsci zasobdw na
przyszig reprodukcjg, kosztem ograniczenia wydatkéw na biezacy wysilek reprodukcyjny. Te
strategie sa czedcig bardzo zlozone] sieci zaleznoéci pomiedzy organizmem a jego fizjologia,
partnerem reprodukcyjym { érodowiskiem w jakim si¢ znajduje. Pewnym bardzo szczegdlnym
przypadkiem inwestycji w biezaca reprodukcjg, ktory moze zaowocowaé szezegblnie duzymi
kosztami jest zjawisko przekazywania tzw. ,,podarunkéw slubnych”. Ma to miejsce podczas
reprodukcji, kiedy oprocz wymaganych do tego gamet, dawca (najezesciej samiec) przekazuje
biorcy (najezesciej samicy) dodatkowe zasoby. Podarunki $lubne sg pod wplywem bardzo
silnego doboru ptciowego, ale doktadna natura zaleznosci pomiedzy nimi a innymi czynnikami
ksztaltujacymi strategie zyciowe jest weiaz stabo poznana, Istniejg rézne hipotetyczne strategie
alokacji zasoboéw jakie moga zastosowaé gatunki przekazujace podarunki §lubne. Jednakze
wystepowanie tych strategii nie jest z reguly testowane w sposob eksperymentalny.

Aby uzupetnic¢ te braki w nasze] wiedzy wykorzystatem gatunek afagicznego chrzgszcza
grochowego Callosobruchus maculatus, ktory jest kosmopolitycznym szkodnikiem.
U C. maculatus wystepuje podarunek slubny w formie nieproporcjonalnie duzego ejakulatu
przekazywanego przez samca samicy w trakcie kopulacji. C. maculatus wykazuje rowniez
szereg innych unikatowych charakterystyk, takich jak, m. in. Wystepowanie dwoch réznych
form (morf) osobnikow doroslych przystosowanych do dwoch innych $rodowisk, w jakich
gatunek ten bytuje naprzemiennie. Chrzgszcz ten przechodzi caty swoj rozw(] wewnatrz
pojedynczego nasiona fasoli, co w polaczeniu z afagia form dorostych umozliwia oszacowanie
budzetu zasobéw jakim dysponuje osobnik dorosty. Przeprowadzitem trzy eksperymenty, ktore
miaty na celu wykorzystanie tego unikatowego organizmu badawczego do zbadania zaleznosci
pomigdzy inwestycja ojca w reprodukcig a kosztami jakie ta inwestycja dla niego potencjalnie
wygeneruje oraz czynnikami $rodowiskowymi, takimi jak temperatura i do stepno$¢ sktadnikow
odzywezych podezas rozwoju larwalnego.

M6j pierwszy eksperyment (Eksperyment 1) badat skutki jakie moze mie¢ rozmiar
nasiona rodliny-gospodarza dla rozwijajacego sie w nim osobnika, jego inwestycji w
reprodukcje, diugodei zycia i liczby sptodzonego potomstwa. Aby to sprawdzi¢ wybratem
nasiona fasoli z rozwijajacymi si¢ w nich pojedynczo chrzgszezami C. maculatus, a nastepnie
zmierzylem mase tych nasion. Chrzgszcze, ktére sie w nich rozwingly zostaly podzielone na
dwie grupy: rozmnazajace si¢ 1 nierozmnazajace sie. Chrzagszeze z obu grup byly potem
zwazone, zmierzono réwniez wielkos¢ przekazanego przez nie podarunku $lubnego, liczbg
splodzonego potomstwa i obserwowano je az do $mierci, aby ustali¢ dhugos¢ ich dorostego
zycia. Nastgpne dwa eksperymenty skupialy sie na podobnych zaleznosciach, ale badanym
czynnikiem srodowiskowym byla temperatura, a nie dostepnos¢ zasobow. Eksperyment 2 mial



na celu ustalenie preferencji termicznych obu pici C. maculatus w zaleznoscel od ich statusu
rozrodezego, zostato to osiggnigte poprzez wystawienie chrzgszczy na dziatanie gradientu
termicznego o zakresie temperatur od 16°C do 36 °C. Eksperyment 3 skupiat si¢ na zaleznosci
pomiedzy kosztami reprodukcji u samecow a ich historig reprodukcyjng w réznych warunkach
termicznych. Aby lepiej odzwierciedli¢c warunki termiczne do ktérych przystosowane sa
chrzaszeze temperatury wykorzystane w trakcie Eksperymentu 3 zostaly wybrane w oparciu
o wyniki Eksperymentu 2. Chrzaszcze zostaly podzielone pomigdzy trzy zabiegi
temperaturowe oraz cztery grupy reprodukcyjne — jednag nierozmnazajaca si¢ (osobniki
dziewicze) dwie, w ktorych chrzgszezom w rdznym wieku umozliwiono reprodukcj¢ jeden raz
w zyciu i jedna, w ktorej chrzaszeze miaty mozliwosé kopulacji dwa razy w zyciu. Nastgpnie
zmierzone zostaly wielko$¢ przekazanego ejakulatu, dlugos¢ zycia oraz tempo utraty masy ciala
u osobnikow dziewiczych.

Wyniki Eksperymentu 1 nie wykazaly roznic w dtugosci zycia na skutek zmniejszonej
dostepnosci zasobow w mniejszych nasionach zaréwno u osobnikow rozmnazajacych sie jak i
dziewiczych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku osobnikow rozmnazajacych si¢ wpltyw
wielkogci nasiona byt zblizony do poziomow istotnych statystycznie. Nie wykazano réwniez
wpltywu wielkodci nasion na wielko$¢ podarunku $lubnego przekazywanego przez
rozmnazajace si¢ samce. Eksperyment 1 umozliwil rowniez bezposrednie pordwnanie
kosztow reprodukeji u samedw i u samic C. maculatus. Samice wykazaty wyzsza $miertelnos$¢
od samcéw, ale przekazywane podarunki $lubne zwigkszaly $miertelnosé wséroéd dawcow a
zmniejszaly $émiertelnos¢ wérdd otrzymujgeych je samic. Dodatkowo udato sie zaobserwowaé
potencjalnie nieliniows zaleznos¢ pomigdzy wielkoscig otrzymanego podarunku $lubnego a
tempem produkcji potomstwa przez samice. Eksperyment 2 wykazal, ze samice C. maculatus
preferujg cieplejsze $rodowisko niz samce (odpowiednio 29.8 i 28.4°C), ale wbrew
oczekiwaniom preferencje termiczne zadnej z piei nie byly zalezne od ich historii
reprodukcyjnej czy wielkosci przekazanego lub odebranego podarunku  $lubnego).
Eksperyment 3 wykazal, ze wyZsze temperatury powodujg wzrost $miertelnosei, ale rowniez
szybsze tempo wzrostu u C. maculatus. Wyzsza temperatura powodowala rowniez, ze
chrzaszcze na poczatku swojego doroslego zycia, zaraz po przeobrazeniu byly mniejsze.
Chrzaszeze wykazaly §rednie tempo utraty masy ciala na skutek metabolizmu i parowania wody
o ok. 3-5% ich oryginalnej masy ciala dziennie. Tempo tego procesu rowniez okazato sie by¢
zalezne od temperatury — bylo szybsze w wyzszych temperaturach. Whrew oczekiwaniom
produkcja ejakulatéw nie zmieniala si¢ wraz z temperaturg. Zaro6wno utrata masy ciata
zwiazana z przekazaniem samicy podarunku slubnego jak i na skutek metabolizmu i parowania
wody z organizmu miata negatywny wplyw na dtugos¢ zycia samca. Ale efekt ten byl dwa razy
wiekszy w przypadku podarunku slubnego. Wielkos¢ podarunku slubnego spadata z wiekiem
samca, niezaleznie od historii reprodukeyjnej danego samca. Sugeruje to, ze wielkos¢
podarunku $lubnego jaki moze wyprodukowaé samiec, zwlaszcza starszy, jest przede
wszystkim ograniczana przez utraty zasobéw na skutek metabolizmu oraz parowania wody.

Wyniki moich badan pokazujg, ze u C. maculatus najprawdopodobniej nie wystepuja
alternatywne strategie inwestycji w podarunek §lubny poza podstawowa: ‘postaw wszystko na
jedng karte® podczas pierwszej okazji do reprodukcji w zyciu. Strategia ta jest rowniez
konserwatywna niezaleznie od warunkow $rodowiskowych i kosztéw jakie moze powodowac
dla samca poprzez skrocenie dtugosei jego zycia. W oparciu o tempo utraty masy ciata (jakie
wykazano w Eksperymencie 3) zachodzgcej w sposob ciggly u tego afagicznego gatunku
zamieszkujacego poinaturalne srodowisko stworzone przez czlowicka sugeruje, ze taki stan



rzeczy wynika z ograniczef fizjologicznych. Chrzaszcze nie sa W stanie zachowa¢ duzej ilosci
zasoboéw wystarczajgco dhugo, aby uzyska¢ z tego korzy$ci w trakcie kolejnych okazji do
rozmnazania. Sytuacja moze by¢ inna dla osobnikow sztucznie karmionych i pojonych. Mimo,
ze moje badania skupialy sie tylko na jednym gatunku dostarczajg one réwniez interesuj acych
nowych obserwacji w do$¢ stabo zbadanej, wyspecjalizowanej dziedzinie w ramach badan
historii zyciowych. By¢ moze stanowig one fundament, na ktérym w przysztosci bgdzie mozna
skonstruowaé bardziej kompleksowe teoretyczne zalozenia dotyczace inwestycji w podarunki
slubne.



