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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. ARTURA GORECKIEGO
w postepowaniu o nadanie mu stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk scislych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Podstawa formalna i prawna opracowania recenzji

Recenzje przygotowano na wniosek Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, ktéra na posiedzeniu w dniu 27 czerwca 2023 r. powotala mnie
na recenzenta w postepowaniu dotyczacym nadania stopnia naukowego doktora mgr.
Arturowi Goreckiemu.

Recenzja zostala opracowana w oparciu o dokumentacjg przestang przez prof. dr hab.
Marie Rapate-Kozik, Przewodniczacag Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Jagiellofiskiego w Krakowie. Dokumentacja ta obejmuje:

(1) rozprawe doktorska mgr. Artura Géreckiego pt. Plant succession as an indicator of
climatic oscillations during Masovian Interglacial (MIS 11c¢),
(2) Curriculum Vitae Kandydata.

Podstawe prawng opracowania recenzji stanowila Ustawa z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z dnia 2018 1., poz. 1668 z p6zn. zm.).

Ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. Artura Goéreckiego pt. Plant succession as an indicator of
climatic oscillations during Masovian Interglacial (MIS 1lc) napisana jest w jezyku
angielskim. Maszynopis obejmuje 127 stron, w tym 84 stron tekstu z 21 rycinami i 3
tabelami, 21 stron spisu literatury i 15 stron z 15 figurami uzupetniajgcymi. Tekst rozprawy
poprzedzony jest podzigkowaniami oraz 2-stronicowym streszczeniem w jezyku angielskim i
tej samej dtugoscei streszezeniem w jezyku polskim.

Rozprawa zostala podziclona na 7 rozdziatow. Wstep (rozdzial Introduction,
obejmujacy 6 podrozdziatow) to blisko 20% rozprawy. Opis litologiczny analizowanych
rdzeni osadow i zastosowanych metod badawczych (rozdzial Materials and Methods z 6
podrozdziatami) stanowi dalszych ok. 20%, opis uzyskanych wynikow (rozdziak Results
podzielony na 7 podrozdzialéw) — ok. 40%, a dyskusja (rozdzial Discussion z 3
podrozdziatami) 1 wnioski (rozdzial Conclusions and perspectives for future research — ok.
20%.



Konstrukcja pracy jest przejrzysta i logiczna, co wskazuje na umiejetnos¢ dojrzatego i
rzeczowego przedstawienia niezwykle bogatego materiatu. Jedyna moja sugestia dotyczy
wyodrebnienia informacji odnoszacych si¢ do opisu terenu badan (Characteristic of the study
area) jako odrebnego rozdziatu. Obecnie jest to podrozdziat w rozdziale Introduction i
zdecydowanie nie pasuje do pozostatych podrozdzialow tego rozdziahu.

Praca napisana jest prostym jezykiem, nie stwarzajacych probleméw ze zrozumieniem
tego, co Autor chee przekaza¢ czytelnikowi. Jednak, zwazywszy na to, ze nie jestem native
speakerem, nie czujg si¢ upowazniona do wypowiadania si¢ na temat jego poprawnosci
gramatycznej i stylistycznej.

Pod wzgledem redakcyjnym tekst rozprawy mgr. Artura Géreckiego zostal
przygotowany niemal perfekcyjnie — znalaztam zaledwie kilka bardzo drobnych blgdow,
takich jak np. pojedyncze literéwki czy na koncu podpisu Figury 9 wirgcony tytul nastgpnego
podrozdzialu. Zupelnie nie wplywajg one ani na tre$¢ rozprawy, ani na jej wartosc
merytoryczna.

Integralng czescia tekstu rozprawy Doktoranta sg ryciny, w tym takze te zalaczone jako
Supplementary Figures. W przypadku pracy palinologicznej maja one szczegolne znaczenie —
od kiedy zaprzestano zamieszczania w opracowaniach palinologicznych tabel ze zliczeniami
sporomorf, sa one jedyng dokumentacjg uzyskanych wynikow. Wszystkie diagramy
wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej mgr. Géreckiego sa przygotowane bardzo starannie.
Zarowno ich skala pozioma, jak i pionowa zostaly tak dobrane, ze bez wigkszego problemu
mozna odczytaé zawarte w nich dane. Mimo generalnie bardzo wysokiej oceny diagramow
pytkowych, mam jednak parg odnoszacych sie do nich uwag i pytan. Liczg, ze Autor
wykorzysta je, przygotowujac swoja rozpraweg do druku.

(1) Dlaczego strop profilu pytkowego ze stanowiska Skrzynka na rycinie 5 stanowi
spektrum z glebokosci 190 c¢m, podczas gdy na wszystkich pozostatych rycinach
przedstawiajacych ten profil (Fig. 4; Supp. Figs 1-3) — spektrum z glgbokodci 180 cm?

(2) Pelny diagram pylkowy ze stanowiska Wolka Domaszewska obejmuje odcinek 515-50
cm (Fig. 6). Nastepnie w pracy znajduje sig diagram pylkowy prezentujgcy tylko
stropowg czes¢ profilu z glebokosei 115-50 cm (Fig. 7; na tej rycinie nalezaloby dodaé
granice pozioméw pylkowych, tak jak jest to w pozostatych diagramach zawartych w
rozprawie), a potem dwa diagramy zestawiajgce procentowe dane pylkowe z danymi
wyliczonymi przy uzyciu REVEALS — pierwszy z glebokosci 515-120 cm (Fig. 8), a
drugi z glebokosci 150-91 em (Fig. 9). Co powodowato Doktorantem, aby to wszystko
az tak skomplikowac?

(3) Dlaczego na diagramie ze stanowiska Kolonia Bystrzycka 1 zestawiajagcym procentowe
dane pylkowe z danymi wyliczonymi przy uzyciu REVEALS (Fig. 12) brakuje odcinka
z glebokosci 460-435 cm, ktéry jest uwzgledniony w procentowych diagramach
pytkowych (Fig. 10; Supp. Fig. 7-9)?

(4) Dlaczego na diagramie. pytkowym, ktéry wedlug podpisu przedstawia interglacjalng
czesé profilu ze stanowiska Krepa (Fig. 15) znajduje si¢ lokalny poziom pytkowy KR-1
odpowiadajacy zlodowaceniu poprzedzajacemu interglacjat mazowiecki (MIS 12),
natomiast brakuje na nim poziomu KR-11 (podzielonego na trzy podpoziomy), ktdry
nalezy do interglacjatu mazowieckiego (patrz Fig. 14)? Dla odmiany poziom KR-11 jest
uwzgledniony na diagramie poréwnujacym dane pytkowe z danymi wyliczonymi wg
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REVEALS (Fig. 17), podczas gdy nie ma tam z kolei poziomu KR-2 reprezentujacego
poczatek interglacjatu.

(5) Na diagramach pylkowych powinny by¢, moim zdaniem, wskazane poziomy
wystepowania oscylacji klimatyeznych OHO, YHO 1 BHO.

(6) Szkoda, ze na pelnych diagramach pylkowych dotaczonych do rozprawy jako
Supplementary Figures nie zostaly narysowane granice lokalnych pozioméw
pytkowych — to znacznie ulatwiloby ich analizowanie i poréwnywanie z diagramami z
tych samych profili zawartymi w rozprawie. Domyslam sie, ze diagramy te nie wejdg w
skiad pracy przeznaczonej do druku, a w rozprawie zostaly zamieszczone raczej po to,
aby zademonstrowa¢ warsztat palinologiczny Doktoranta.

Ocena merytoryczna

Rozprawa doktorska mgr. Artura Goreckiego jest opracowaniem z zakresu
paleoekologii czwartorzedu. Dotyczy sukcesji roslinnosci podczas interglacjatu
mazowieckiego, ktéry w zachodniej Europie nazywany jest interglacjalem holsztyfiskim
(srodkowy czwartorzed, Marine Isotope Stage 1lc — MIS 1lc), ze szczegdlnym
uwzglednieniem zmian w szacie roslinnej, ktore byly odpowiedzig na Srod-interglacjalne
chtodne oscylacje klimatyczne, gléwnie tzw. starsza oscylacj¢ holsztyniskg (Older Holstenian
Oscillation — OHO) 1 mlodsza oscylacje holsztynska (Younger Holstenian Oscillation —
YHO). Podstawows metoda badawczg byla wysokiej rozdzielczo$ci stratygraficznej i
taksonomicznej analiza pytkowa wzbogacona o analizg¢ tzw. mikrofosyliow/palinomorf
pozapytkowych (NPPs), a uzyskane w ten sposob dane pytkowe zostaty wykorzystane do
opracowania modelu REVEALS i nastepnie poddane analizie statystycznej technika
niemetrycznego skalowania wielowymiarowego (Non-metric Multidimensional Scaling —
NMDS). Badaniami objeto osady pieciu nowych profili z Niziny Potudniowopodlaskiej
(wschodnia Polska), ktéra stanowi swoiste .,zaglebie” osaddéw jeziornych i torfowych
interglacjatu mazowieckiego. Jest to obszar unikatowy pod tym wzgledem nie tylko w skali
naszego kraju, ale takze w skali calego kontynentu, a $miem podejrzewaé, ze wrgez nigdzie
wiecej na $wiecie nie ma rejonu o podobnym zaggszczeniu i réwnie tatwej techniczne;
dostepnosci kopalnych osadéw jeziornych i/lub bagiennych datowanych na MIS 11e.

O trafnodci wyboru problematyki, jakg zajal si¢ mgr Artur Gérecki w ramach swojej
rozprawy doktorskiej, a takze o trafnosci doboru metod badawczych umozliwiajgcych
osiagniecie zalozonych celow i weryfikacji postawionych hipotez, najlepiej $wiadczg co
najmniej trzy kwestie.

(1) Czwartorzed charakteryzowal si¢ naprzemiennym wystgpowaniem kilku okresow
zimnych (zlodowacenia) i cieptych (interglacjaty). Jednak w kontekscie prob rozpoznania
przyczyn i modelowania ewentualnych nastgpstw obecnie (pdzny holocen)
obserwowanych  zmian klimatycznych, powszechnie nazywanych globalnym
ociepleniem, najbardziej interesujacym, ze wzgledu na podobng jak w holocenie
konfiguracje orbitalng, wydaje sie byé interglacjal holsztynski/mazowiecki (MIS 1lc).
Zwlaszcza, ze podczas tego interglacjatu miaty miejsce co najmniej dwa gwaltowne (w
skali geologicznej) wahnienia klimatyczne. W srodkowej Europie oscylacje te nadal sa
dos¢ stabo rozpoznane, a szczegdltowa dokumentacja ich przebiegu moze stanowi¢ wazny



element na drodze do lepszego zrozumienia obecnie zachodzacych globalnych zmian
klimatu.

(2) Poniewaz $réd-interglacjalne wahnienia klimatyczne byly wydarzeniami krétkotrwatymi
(w geologiczne] skali czasu), to przy analizie pytkowej o standardowej rozdzielczosci
stratygraficznej (powyzej 10-20 cm) nie byly one rejestrowane — czas trwania takiej
oscylacji byt bowiem krotszy niz ,odleglosc czasowa” pomiedzy analizowanymi
probkami — lub byly rejestrowane przez pojedyncze probki i uznawane za zaburzenie w
osadzie. Stad tak ogromne znaczenie analiz o podwyzszonej rozdzielczosci
stratygraficznej.

(3) W tradycyjnym” podejsciu palinologicznym koficowym efektem analizy pylkowej jest
ustalenie udziatu procentowego pytku poszezegdlnych palinotaksondw w badanej prébee
osadu, co sprowadza si¢ do okreslenia ich udzialu w opadzie pytkowym w okresie, gdy
osad ten si¢ tworzyt. Rekonstruowanie na tej podstawie dawnej roslinnosci jest kwestig
interpretacji i moze by¢ obarczone subiektywizmem. Dlatego w ostatnich dekadach
trwajg intensywne badania nad produkcja i szybkoscia opadania pytku réznych gatunkow
wspblczesnie rosnageych roslin, zmierzajgce do ustalenia zalezno$ci pomigdzy skladem
taksonomicznym opadu pytku a skiadem roslinnosei, bedacej jego zrodlem. W
paleoekologii wyniki tych prac wykorzystywane sg do mozliwie jak najbardziej
obiektywnego przetwarzania danych pytkowych uzyskiwanych w wyniku analizy
palinologicznej na informacje dotyczace rzeczywistego skladu dawnej roslinnosci. Stuzy
temu miedzy innymi modelowanie REVEALS, ktore w ostatnich latach jest coraz
powszechniej wykorzystywane w réznego rodzaju rekonstrukcjach paleoekologicznych,
niestety jak do tej pory niemal wylgcznie w odniesieniu do holocenu.

Czesé wstepng rozprawy (rozdziat Introduction) Autor rozpoczyna od charakterystyki
interglacjalu mazowieckiego, szczeg6lng uwagg zwracajac na jego korelacje z morskimi
stadiami izotopowymi i innymi interglacjalami, a takze na opis klimatu tego interglacjatu.
Nastepnie (pomijam podrozdzial Characteristic of the study area, ktory znajduje sig tu raczej
nie na swoim miejscu) charakteryzuje cykle Milankovitch’a, a potem omawia réznego typu
krotkotrwale oscylacje klimatyczne w obrebie czwartorzgdu, poczawszy od wydarzen Bonda,
poprzez wydarzenia Heinrich’a i Dansgaard’a-Oeschger’a, po wewnatrz-interglacjalne
oscylacje podczas interglacjalu eemskiego i mazowieckiego. Ten ostatni podrozdzial
przeczytalam ze szczeglng przyjemnoscia, ze wzgledu na jego zwiezlo§¢ w kontekscie
ogromu informacji jakie sq w nim zawarte. Dowodzi on, ze Autor znakomicie orientuje si¢ w
zagadnieniach zwigzanych z dynamika srodowiska podczas czwartorzedu i jest na biezaco z
literatura dotyczaca tej problematyki.

Na koficu rozdziata Introduction mgr Goérecki formutuje gtowne hipotezy badawcze, z
ktérych najcickawsza wedtug mnie, ze wzgledu na moje osobiste zainteresowanie
zmienno$ciag klimatu interglacjalu eemskiego, jest ta ostatnia, zakladajgca, ze lepsze
rozpoznaniec OHO, YHO i innych ,wypadkow” klimatycznych podczas interglacjatu
mazowieckiego moze przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia oscylacji podczas innych
interglacjalow.

W odniesieniu do metodyki badan na podkreslenie zastuguje bardzo solidny warsztat
palinologiczny Doktoranta — prawidtowe zastosowanie metod laboratoryjnych, wzbogacenie
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analizy pytkowej o analiz¢ mikrofosyliow pozapytkowych (NPPs), bogata lista oznaczonych
palinotaksondéw oraz poprawne zastosowanie nomenklatury palinologicznej. Nie jestem
jedynie przekonana co do tego, czy w opisie metod warto wspominaé o zastosowaniu
wskaznika umozliwiajacego wyliczenie koncentracji sporomorf w osadzie, skoro w dalszej
czesel pracy w ogole nie ma mowy o koncentracji. Podzial diagraméw pytkowych na lokalne
poziomy i podpoziomy pytkowe przeprowadzono prawidlowo. Ze wzgledu na skalg
diagramow pylkowych jest mi jednak trudno oceni¢ poprawno$¢ ulokowania granic tych
jednostek — zawsze powinny by¢ one wyznaczone w polowie odleglosci miedzy kolejnymi
probkami, a na niektorych diagramach wydaje mi sie, ze sg postawione ,,na probach”. Bardzo
dobre wrazenie robi ogromna liczba prob poddanych analizie palinologicznej. Za absolutnie
nowatorskie w odniesieniu do interglacjalnych materialéw palinologicznych, o czym juz
wezesniej wspomniatam, nalezy uznaé zastosowanie modelowania REVEALS. Bylo to
zadanie dosé trudne, migdzy innymi ze wzglgdu na brak danych dotyczacych produkeji 1
szybkosci opadania pylku co najmniej kilku drzew i krzewow waznych dla mazowieckiej
sukcesji roslinnogci. Doktorant znakomicie pokonal te trudnoéci, bardzo logicznie i
przekonujaco wyjasniajac przyjete przez siebie rozwigzania.

Opis uzyskanych wynikéw jest raczej lakoniczny. Ale w przypadku prac
palinologicznych nie jest to wlasciwie zadne uchybienie, bo istotniejsze od stownego opisu,
sa w nich diagramy pytkowe. Wazne jest, ze Doktorant uwypuklit tu informacje dotyczace
poréwnania tradycyjnych” danych pytkowych z danymi wyliczonych przez REVEALS, co
jest istota jego rozprawy.

Dyskusje prowadzi mgr Gorecki dwuetapowo. Najpierw omawia uzyskane przez siebie
dane palinologiczne na tle danych z innych polskich i europejskich stanowisk interglacjatu
mazowieckiego/holsztyniskiego (podrozdzial Palynological results from newly described sites
compared to other Polish and European sites) oraz wskazuje jak modelowanie REVEALS
wplyneto na zmiang dotychczasowego obrazu przemian ro§linnodci tego interglacjatu
(podrozdzial How REVEALS approach change our perpectives of Masovian Interglacial?).
Nastepnie, wykorzystujac wyniki niemetrycznego skalowania wielowymiarowego danych
uzyskanych poprzez modelowanie REVALS odtwarza mazowiecka sukcesje roslinnosci we
wschodniej Polsce (podrozdziat History of Masovian Interglacial vegetation in Eastern
Poland based on NMDS results). Tok przeprowadzonej dyskusji dowodzi znakomitego
rozeznania Autora zaréwno w starszej, jak i najnowszej literaturze dotyczace] dynamiki
klimatu i ro§linnodci interglacjalu mazowieckiego oraz zdolnosci do jej krytycznej selekcji
pod katem dyskutowanych problemow. Dyskusja charakteryzuje sig¢ przejrzystoscia i
zwiezloscig oraz umiej¢tng analizg ekologiczna kopalnego materialu.

Jakie sa wedlug mnie najwazniejsze wnioski wynikajace z badan przeprowadzonych
przez mgr. Artura Goreckiego? Dla paleockologéw czwartorzedu najistotniejsze bedzie z
pewnoscig to, ze dzigki zastosowaniu modelowania REVEALS wykazal On istotne roznice w
stosunku do wezesniejszych rekonstrukeji roglinnosci interglacjatu mazowieckiego, w tym
wicksze znaczenie modrzewia 1 zbiorowisk fegowych z dominacjg jesionu podczas
wezesnego interglacjatu, a takze dominacje jodly podczas YHO. Z kolei stratygrafow
czwartorzedu na pewno zainteresuje i zainspiruje do dyskusji zaproponowany przez
Doktoranta nowy zakres czasowy interglacjatu mazowieckiego (18 000 lat i korelacja z
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wieksza czgscia MIS 1lc) oraz sugestia, ze wczesne zlodowacenie Liwca, wczesniej
opisywane jako MIS 10, powinno by¢ korelowane z poznym MIS 1lec.

W pelni zgadzam si¢ z mgr Arturem Goéreckim, ze temat oscylacji klimatycznych
interglacjatu mazowieckiego wcigz pozostaje otwarty, a dalsze badania sg konieczne, aby
poznaé geneze tych wydarzef. Jednak, uzyskane przez Doktoranta dane palinologiczne
stanowig dla nich bardzo solidng podstawe.

Rozprawa doktorska mgr. Artura Géreckiego to opracowanie dojrzate, dopracowane i
gleboko przemyslane. Jak kazda interesujgca i bogata w fakty praca naukowa, nasuwa ona
pytania i uwagi o charakterze dyskusyjnym, np.:

(1) Czy w przypadku interglacjaiu mazowieckiego zasadne jest korelowanie zmian
roslinnosci jakie miaty miejsce w $rodkowej Europie ze zmianami na potudniu naszego
kontynentu?

(2) W streszczeniu rozprawy Doktorant stwierdza ,, Wyniki analizy NMDS sugerujg, ze YHO
spowodowata  przebudowg lasow grgdowych w  kierunku bardziej termofilnego
wariantu”. Czy wedlug Autora wszystkie chiodne érod-interglacjalne oscylacje klimatu
byly swego rodzaju stymulatorami przemian w interglacjalnej sukcesji rodlinnosci i
inicjowaly jej kolejne etapy? Czy moze byly raczej epizodami, po ktérych roslinnos¢
szybko wracata do stanu sprzed ochtodzenia?

Podsumowanie

Rozprawe doktorska mgr. Artura Goreckiego stanowi jego autorska praca o charakterze
monografii naukowej z zakresu paleoekologii czwartorzedu przygotowana w formie
maszynopisu. Rozprawa napisana jest w jezyku angielskim. Dotaczone jest do niej
streszczenie w jezyku angielskim oraz polskim. Rozprawa jest oryginalnym, nienagannym
pod wzgledem metodycznym opracowaniem dotyczacym niezwykle istotnego w
paleoekologii problemu, jakim sg érod-interglacjalne wahnienia klimatyczne 1 ich
odzwierciedlenie w roslinnosci. Dzieki ponadstandardowej rozdzielczosei stratygraficznej
przeprowadzonej analizy palinologicznej i pierwszemu w Polsce zastosowaniu modelowania
REVEALS do rekonstrukeji zmian roslinnosci podczas interglacjatu mazowieckiego stanowi
ona wazny wktad mgr. Artura Goreckiego w polska paleobotanike. Oprécz niezaprzeczalne]
warto$ci samych materiatow palinologicznych, znacznym walorem rozprawy jest tez fakt, ze
oparta jest ona na bogatej literaturze przedmiotu, przez co daje podstawy do wysokiej oceny
wiedzy teoretycznej Doktoranta w zakresie paleoekologii czwartorzedu. Wszystko to
prowadzi do stwierdzenia, ze mgr. Artur Goérecki jest dobrze przygotowany do samodzielnej
pracy naukowej w tej dyscyplinie.

Whiosek koncowy

Biorac powyzsze pod uwage, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Artura
Goreckiego spelnia warunki okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z po6zniejszymi
zmianami). W zwigzku z tym sktadam do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu
Jagielloniskiego wniosek o dopuszczenie mgr. Artura Géreckiego do dalszych etapow



postepowania o nadanie mu stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk S$cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Jednoczesnie, wskazujac na wyjatkowo wysoki poziom metodyczny 1 merytoryczny
rozprawy doktorskiej mgr. Artura Goreckiego, znaczaco przewyzszajacy wigkszo$§¢ prac z
zakresu paleoekologii czwartorzedu, bardzo prosze Rade Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Jagiellofiskiego o wyrdznienie tej rozprawy.
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Prof. dr hab. Mirostawa Kupryjanowicz
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