Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr Bartosza Plucinskiego pt.:

Mikroewolucyjne i biochemiczne aspekty tolerancji Chlamydomonas reinhardtii na toksyczne

stezenia jonow miedzi

Rozpraweg tworzg publikacje opisujace cykl doswiadezen rozpoczynajacy sie od otrzymania
populacji jednokomérkowej zielenicy Chlamydomonas reinhardtii o zwigkszonej tolerancji na
jony miedzi. Kolejne eksperymenty dotyczyly wewnatrzpopulacyjnego zréznicowania stopnia

nabytej tolerancji oraz wskazania mechanizméw odpowiedzialnych za zwiekszenie opornosei.

Udowodniono, ze z populacji adaptowanych i nieadaptowanych do czynnika
selekcyjnego mozna wyodrebnié linie komérkowe rézniace sie znaczaco stopniem opornosci.

Zroznicowanie jest wynikiem stale zachodzacych proceséw mikroewolucyjnych.

W hodowlach Chlamydomonas reinhardltii pierwsze sygnaly $wiadczgce o pojawianiu
si¢ tolerancji na czynnik selekcyjny mozna obserwowaé juz po 7-10 dniach trwania
eksperymentu. Zakres obserwowanej tolerancji mozna powiekszaé do stezenn Cu?' o kilka
rzgdow wielko§ci wigkszych niz wystgpujace na poczatku eksperymentu w pozywee

nieselekcyjne;j.

Waznym czynnikiem modulujacym odpowiedZ na jony miedzi sg warunki o$wietlenia
w trakcie prowadzenia eksperymentéw. Zréznicowanie natezenia o$wietlenia wplywa réwniez

na aktywno$¢ enzymow o aktywnosci peroksydazowe;j.

Tolerancja na jony miedzi wigze si¢ ze zwiekszong zawartoscia lipidéw prenylowych
(plastochinonu i tokoferofu) oraz zdolnoscia do utrzymania zredukowanej puli plastochinonu
pomimo rosngcych stgzefi Cu®’. Réznice w zmianach niefotochemicznego wygaszania
fluorescencji chlorofilu pomigdzy adaptowanymi a nieadaptowanymi glonami wiaza opornosé
ze zdolnoscig do szybkiej adaptacji aparatu fotosyntetycznego do zmiennych warunkdw
o$wietlenia oraz odmiennym potencjalem do wykorzystania zwigzkéw organicznych

dostepnych w pozywece.
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Summary of the thesis Bartosza Plucinskiego:

Microevolutionary and biochemical aspects of Chlamydomonas reinhardtii tolerance to toxic

concentrations of copper ions

The paper describes a series of experiments that began with the obtaining a population
of the unicellular green alga Chlamydomonas reinhardtii with increased tolerance to copper
ions. Subsequent experiments focused on intra-population variation in the degree of tolerance

acquired and on identifying the mechanisms responsible for the increased resistance.

It was shown that cell lines differing significantly in the degree of resistance could be
distinguished from populations adapted and non-adapted to the selection factor. This

differentiation is the result of microevolutionary processes in the culture of the algae.

In Chlamydomonas reinhardtii cultures, the first signals indicating the emergence of
tolerance to the selection factor can be observed as early as 7-10 days after starting the
experiment. The range of tolerance observed can be extended to Cu®* concentrations several
orders of magnitude higher than those found at the beginning of the experiment in non-selective

medium.

An important factor modulating the response to copper ions are light conditions during
the experiments. Variations in illumination also affect the activity of enzymes with peroxidase

activity.

Tolerance to Cu®* is associated with increased concentrations of prenyl lipids
(plastoquinone and tocopherol). It is also associated with the ability to maintain a reduced
plastoquinone pool despite increasing copper ion concentrations. Differences in changes in non-
photochemical quenching of chlorophyll fluorescence between adapted and non-adapted algae
link resistance to the ability of the photosynthetic apparatus to adapt rapidly to changing light

conditions and to the different potential to utilise organic compounds available in the medium.
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