Streszczenie

Rozmnazanie piciowe wraz z jego ogromnym wplywem na ewolucje cech anatomicznych,
fizjologicznych i behawioralnych stanowi wazny przedmiot zainteresowania w biologii
ewolucyjnej. Zwlaszcza rozmnazanie przez krzyzowanie wymaga licznych adaptacji
i kosztow, ktérych mozna uniknaé w przypadku rozmnazania przez samozaptodnienie.
Ztego powodu u gatunkéw rozmnazajacych sie gléwnie lub wylgcznie przez
samozaplodnienie czesto obserwuje sie zjawisko nazywane ,syndromem
samozaplodnienia”, ktére obejmuje utrate lub redukcje cech bioracych udziat
w rozmnazaniu przez krzyzowanie. Dogodnym gatunkiem modelowym umozliwiajgcym
badanie tego zjawiska jest nicient Caenorhabditis elegans, ktéry w naturze rozmnaza sie
gtéwnie przez samozaptodnienie hermafrodyt, okazjonalnie krzyzujacych sie z samcami,
bardzo rzadkimi w populacjach. Cechy zwiagzane z syndromem samozaptodnienia mozna
u tego gatunku zaobserwowaé na wielu poziomach: morfologicznym (np. mniejsze
plemniki w poréwnaniu do blisko spokrewnionych gatunkéw rozmnazajacych sie przez
krzyzowanie), fizjologicznym (np. rzadkie wytwarzanie zatyczek kopulacyjnych}

i behawioralnym {np. nieche¢ hermafrodyt do krzyZowania sie z samcami).

Celem niniejszej pracy bylo =zbadanie, czy zmiana systemu reprodukcyjnego
7z przewazajgcego samozaptodnienia do obligatoryjnego krzyiovﬁania doprowadzi do
ewolucji cech reprodukcyjnych w kierunku zmniejszenia syndromu samozaptodnienia
u Caenorhabditis elegans. Badania skladajace sie na rozdzialy tej pracy opieraly sie na
populacjach pochodzacych z wiekszego eksperymentu ewolucyjnego, ktéry zawierat
obligatoryjnie krzyzujgce populacje C. elegans, utworzone przez wprowadzenie mutacji
zmieniajacej system reprodukcyjny na tlo izogenicznych populacji. Oczekiwatam, ze
zmiana systemu reprodukcyjnego stworzy presje selekcyjng w kierunku zwiekszenia
efektywnosci rozmnazania przez krzyzowanie, co spowoduje ewolucje wyzszego
dostosowania i ulepszonych zachowan reprodukcyjnych po 100 pokoleniach

w poréwnaniu do populacji ancestralnych.

Pierwsze badanie zostato zaprojektowane w celu przetestowania hipotezy, ze populacje
C. elegans przeksztalcone z rozmnazajgcych sie glownie przez samozaptodnienie
w obligatoryjnie krzyzujace sie beda miaty po prawie 100 pokoleniach wyzsze
dostosowanie niZ populacje ancestralne (tuz po zmianie systemu reprodukcyjnego),

podczas gdy podobny wzrost nie bedzie obserwowany w réwnolegle ewoluujacych



populacjach typu dzikiego (kontrolnych). Podobnie w drugim badaniu spodziewatam sie,
ze samce po prawie 100 pokoleniach rozmnazania przez krzyzowanie wyewoluuja
w strone bardziej efektywnego zaptadniania samic niz to obserwowano u ich przodkéw.
Przetestowano nastepujace cechy: czas potrzebny samcowi na znalezienie samicy, czas
trwania ich fizycznego kontaktu, efektywnos$¢ zaptadniania samic i czas spedzony na
zachowaniu polegajacym na gonieniu wtasnego ogona, a takze relacje miedzy badanymi
cechami. Celem ostatniego badania byla ocena, na ile utrzymanie populacji
z obligatoryjnym krzyzZzowaniem, utworzonych przez wprowadzenie mutacji fog-2{q71),

moze by¢ zagrozone przez spontaniczne zdarzenia konwersji gendw, przywracajace

fenotyp dziki (z samozaptodnieniem).

W badaniu 1 zaobserwowalam wzrost dostosowania w populacjach po niespeina 100
pokoleniach w poréwnaniu do ich przodkéw. Efekt ten byl jednak obecny zaréwno
w populacjach z obligatoryjnym krzyZowaniem, jak i populacjach typu dzikiego,
wskazujac na ogdlng dalszg adaptacje do warunkdéw laboratoryjnych zamiast do nowego
systemu reprodukcyjnego. Mozna jednak uznaé to za szybka zmiane ewolucyjng, biorac

pod uwage brak zmienno$ci genetycznej na poczatku eksperymentu ewolucyjnego.

W badaniu 2 Zzadna z mierzonych cech behawioralnych samcéw nie zmienita sie
w populacjach po niemal 100 pokoleniach obligatoryjnego krzyZowania w porédwnaniu
do populacji ancestralnych. Nie wzrosta réwniez ich efektywno$¢ w zaptadnianiu samic.
Powodem moze byé, podobnie jak w badaniu 1, zbyt krétki czas, aby zaobserwowaé
wykrywalng zmiane, zbyt mata presja selekcyjna wywierana przez obligatoryjne
krzyzowanie lub niewielki doptyw mutacji w odpowiednich genach, na ktére mogtaby

dziatac selekcja.

Badanie 3 uwidocznito konwersje genéw miedzy fog-2 a ftr-1, przywracajaca funkcje
fog-2, w pieciu sposréd 35 przetestowanych populacji z obligatoryjnym krzyZowaniem.
Oznacza to, Ze spontaniczna utrata zgdanej mutacji jest niezaniedbywalnym czynnikiem,
ktory moze wplywaé na mozliwo$¢ utrzymania populacji z obligatoryjnym krzyzowaniem
w diugoterminowych badaniach. Wskazuje takze na koniecznos¢ stosowania kilku metod
kontrolowania genotypu populacji, takich jak: regularne sprawdzanie wizualne i losowe
prébkowanie samic pod katem zdolno$ci produkowania potomstwa przez

samozaptodnienie.



Z badan zawartych w niniejszej pracy wyptywa ogdlny wniosek, iz niemal 100 pckoleni
obligatoryjnego krzyzowania nie prowadzi do ewolucji cech specyficznych dla
krzyzowania, ani w zachowaniach reprodukcyjnych (badanie 2), ani na poziomie
dostosowania (badanie 1, gdzie wzrost dostosowania w poréwnaniu do przodka byt
istotny, ale ta réznica nie byta wieksza w populacjach z obligatoryjnym krzyZowaniem niz
w typie dzikim}, w zastosowanym uktadzie eksperymentalnym. Moze to by¢ wynikiem
wspbtdziatania kilku czynnikéw: sily presji selekcyjnej oraz zmiennosci dostepnej
w populacjach, na ktérej selekcja mogtaby dziata¢, z powodu niskiej zmiennosci

genetycznej na poczatku eksperymentu oraz doptywu korzystnych mutacji przy danej
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wielkosci populacji i czasie.



