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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr. Markusa Stefana Reut pod tytulem ,,Systematic

Biology of Utricularia subgenus Polypompholyx (Lentubulariaceae), with a Focus on the

Developmental Morphology of Vegetative Organs"

Rozprawa doktorska Pana mgr. Markusa Stefana Reut zostala wykonana w Zakladzie Cytologii i

Embriologii RoSlin Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie pod kierunkiem prof. dr hab.

Bartosza Plachno. Dysertacja doktorska sklada sig z cyklu trzech artykul6w naukowych

opublikowanych w ostatnich trzech latach (2020-2022) w angloj Ezycznych, recenzowanych

czasopismach powszechnie funkcjonuj4cych w obiegu naukowym. Wszystkie te czasopisma, tj.:

Protoplasma, Plant and Soil i Botanic Reviev sE indeksowane przez Journal Citation Reports, a ich

sumaryczny Impact Factor wynosi 72,82. Wszystkie publikacje s4 wsp6lautorskie, aPan mgr Reut

jest w nich pierwszym i korespondencyjnym autorem. Wedlug zalqczonych deklaracji wklad Pana

mgr. Reut w powstanie publikacji wynosi 90o ,85oA i 93%. Publikacje stanowi4 zasadmczq czElc

pracy, dysertacjg uzupelnia kr6tka, dziewigciostronicowa czg(;c wprowadzajqca, kt6ra zawieta

abstract, og6lny wstgp zryszczegolnionymi celami badari, najwazniejszymi pytaniami naukowymi

i hipotezami. Tg czgsc konczy wykaz material6w i streszczenie metod wykorzystanych w

badaniach. Po cyklu trzechpublikacji w rozprawie znajduje siE uogolnione streszczenie wynik6w i

naj wa2niej sze konkluzj e.

Taka konstrukcja rozprary doktorskiej dla recenzenta jest doS6 wygodna, poniewaz publikacje,

kt6re przeszly pelny cykl recenzji i poprawek redakcyjnych nie wymagaj4 kolejnej recenzir, ato

pozwala na skupienie sig nad wartoSciq naukow4 recenzowanej rozprawy.
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Charakterystyka poszczeg6lnych publikacji

Publikacja 1. Reut M.S., Plachno 8.J.2020. Unusual developmental morphology and anamy

of vegetative organs in Utricularia dichotoma - leaf, shoot and root dynamics. Protoplasma

257:371-390.

Praca poSwigcona zostala nietypowej br,rdowie rnorlologicznej Utricularia dichotoma Labrll. z

podrodzaju PolypompholyxLehn., sekcja Pleiochnsier. Autorzy wykorzystali do badaf, roSliny z

24 populagi pochodz4cych z Nowej Zelandii, Tasmar-rii i Australii, przy czym czgSi material6w

pochodzila z ogrod6w botanicznych i kolekcii prywatnych. Do badari wykorzystano takze roSliny z

Llprawy eksperymentalnej. Szkoda, ze eksperymer.rt ograniczono do jednej zmiennej (poziom wody),

a moana byto w stosunkowo iatwy spos6b zbadac wptyw dostEpnoSci skladnikow odzywczych na

morfologig Utricularia dicholoma. W pracy zastosowano metody mikroskopii Swietlnei (struktury

anatomiczne) i elektronowei (SEM) do obserwacji morfologii rozwojowej stolon6w. Tu warto

zauwaZy(, Ze zdlgcia i ich opisy s4 bardzo dobrei iakoSci. Autorzy zastosowali analizq gtownych

skladowych (PCA) w celu pomiaru korelacii pomiqdzy narzqdami wegetatywnymi Utricularicr

dichotoma a typowymi liS6rni, pgdarni i korzeniami. Autorzy wykazali istnienie duzej plastycznoSci

morfologicznej (ltriculuriq dichotoma, objawiaj4cej sig r6znymi kornbinaciami rozwoju narz4d6w

na wgzlach rozlog6w. ZmiennoSd ta dotyczy gtr6wnie prin'rordiurn 4 i 5, z ktorych moile rozwinqc

sig dowolny narz4d (liSi, pulapka, ryzoid, prosty stolon lub roz169), co wskazuje na rozmytE

morfologig tych narzqd6w, dodatkowo wykazallq w analizach PCA. Autorzy tlumaczq zmiennolc

rozwojow4 nawqzlach rozlog6w U. clichotonza, wystgpuj4cqzarowno w obrEbie populacji, jak i

pornigdzy populacjami, reakcj4 roSlin na zmienne warunki Srodowiskowe, ale nie wykluczaj4

znriennoSci genetycznej. Szkoda, 2e we wstgpnej czgsci rozprawy nie znalazly sig opisy stanowisk

IJricularia dicholoma, opublikowane wczesniei przez doktoranta (Reut, Fineran 2000). Dysertacja

doktorska powinna by6 dzietern zarnknigtym , zawierajqcym wszystkie istotne dla badari informacje.

Publikacja 2. Reut M.S., Swi4tek P., Miranda V.F.O., Plachno 8,J.2021. Living between land

and water * structural and functional adaptations in vegetative organs of bladderworts. Plant

Soil464: 237-255.
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Publikacja dotyczy morfo-anatomicznych adaptacji roSlin migsoZernychzrodziny Lentibulariaceae

do 2ycia w warunkach r62nego poziomu wody. Autorzy wybrali do badari jeden gatunek l4dowy,

dziewigi ziemnowodnych, dwa zanurzone (submerget) i cztery wolno plywaj4ce. W oparciu o

metody mikroskopii Swietlnej i anahzy statystycznej (PCA) attorzy wykazali,2ewraz ze wzrostem

poziomu wody w rodzinie Lentibulariaceae postgpuje adaptacyjne upraszczanie struktur

morfologicznych i anatomicznych. Autorzy przypuszazajq, Ze skala uproszczeh obserwowana w

rodzajach Genlisea i Utricularia jest czgsciowo efektem koszt6w zwrqzanych z przeniesieniem

struktur odpowiedzialnych za miEsolernoSi z organ6w nadziemnych do podziemnych lub

podwodnych. Pomimo, ze jest to interesuj qcahipoteza to moim zdaniemnie znajduje potwierdzenia

w dotychczasowych badaniach. Podobne uproszczenia budowy morfologicznej i anatomicznej s4

obserwowane takle u niedrapieZnych roSlin wodnych.

Publikacja 3. Reut M.S., Plachno 8.J.2022. Development, Diversity and Dynamics of Plant

Architecture in Utricularia subgenus Polypompholyx - Towards Understanding Evolutionary

Processes in the Lentibulariaceae. Bot. Rev. https://doi.org/10.10071s12229-022-09283'5

W rozprawie zostala zamieszczona zaakceptowana do druku wersja autorska, ieszcze przed

opublikowaniem online.

Publikacja stanowi rozszerzenie publikacji 1 (Reut, Plachno 2020) na inne gatunki Utricularia subg.

Polypompholyx, pod wzglgdem metodycznym obie prace sq zblihone. Autorzy przeprowadzilr

badania morfologiczne (SEM) dziewigciu gatunk6w naleLqcych do trzech sekcji podrodzaju

Polypompholyx oraz Pinguicula gigantea i Genlisea pigmea. Metodami mikroskopii Swietlnej

zbadali anatomig korzeni fotosyntetycznych Trapa natans. Wykorzystanie danych literaturowych

pozwolilo autorom nazidentyfrkowanie w podrodzaju Polypompholyx dziewigciu typ6w stolon6w

i stworzenie klucza do ich identyfikacji, co moze by(, przydxne w badaniach taksonomicznych.

Podobnie (tj. w oparciu o dane literaturowe i badania wlasne) wykonane zosta\y anahzy statystyczne

dla wszystkich 56 gatunk6w, w ktorych uwzglgdniono przynaleZnoi;d taksonomiczn4,

rozmieszczenie geograftczne, formg Zyciowq, cykl zyciowy oraz cechy morfologiczne i

biometryczne calych roSlin, liSci, pulapek i stolon6w. Takie podejScie pozwoliio autorom na

przeprowadzenie wielow4tkowej dyskusji dotycz4cej nie tylko zagadniehzwi1zanychz morfologi4
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rozwojow4 organ6w wegetatywnych kilku przebadanych gatunk6w, ale takLe zagadnieh

zwiqzanych z taksonomi4 i ewolucj 4 Utricularla subg. Polypompholyx-

Og6lna ocena rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska reprezentuje wysoki poziom naukowy,

merytoryczny i edytorski. Tematyka badaf dotyczqca morfologii rozwojowej organ6w

wegetatywnych Utricularia stbg. Polypompholyx wpisuje sig we wciqL trwaj4cy dyskurs naukowy

pomigdzy zwolennikami morfologii klasycznej dyscontinuum i morfologii continuum, bgd4c

mocnym glosem za rozumieniem morfologii nie jako klasycznego podzialu ro3liny na korzeh,

lodygg i liS6, a jako rozwojowego continuum pomigdzy tymr organami. Recenzowana rozprawa

skupia sig przede wszystkim na morfologii rozwojowej organ6w wegetatywnych roSlin

migsozernych z rodziny Lentibulariaceae, a SciSle Utricularia subg. Polypompholyx. Uwalam,2e

wybor obiektu badahjest bardzo trafny, poniewaz podrodzaj ten ma ograniczony zasiEg, wyrolnra

sig znacznym polimorfizmem morfologicznym i zrolnicowaniem form zyciowych (od roSlin

l4dowych po wolno plywaj4ce). Do tego podrodzaju naleLq takhe dwa gatunki uwazane za

najbar dziej prymitywne w ro dzaj u U t r i c u I ar i a.

We wszystkich trzech publikacjach skladaj4cych sig na rozprawg doktorsk4 wykorzystano metody

mikroskopii elektronowej SEM, mikroskopii Swietlnej oraz zaawansowane metody statystyczne.

ZnakomitajakoS6 zdjg6 spod mikroskopu elektronowego i Swietlnego, umiejgtne poslugiwanie sig

metodami statystycznymi oraz umiejgtnoSd interpretowania i dyskusji wynik6w na wysokim

poziomie naukowym Swiadczy o dobrym opanowaniu przez doktoranta warsztatu badawczego.

Warlo .iaszcze wspomnied, 2e Pan mgr Markus Stefan Reut badania nad Utricularia subg.

Polypompholyx rczpoczql w latach 90-tych ubieglego wieku, czego efektem bylo zebranie czgSci

materialu roSlinnego wykorzystanego w rozprawie doktorskiej oraz opublikowanie kilku

wartoSciowych prac dotyczqcych morfologii, ekologii i taksonomii gatunk6w nalel1cych do tego

podrodzaju. Na podstawie ocenianej rozprawy, a takZe wczeSniejszych dokonan uwalam, 2e Pan

mgr Markus Reut jest dojrzalymbadaczem, w pelni zasluguj4cym na stopieri doktora.
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Konkluzja

Przedstawion4 do recenzji rozprawg doktorsk4 oceniam jako dzielo o duZej wartoSci naukowej i

stwierdzam, 2e spelnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreSlone w art. l3

Ustawy z dma 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.U. 65, poz. 595 z poLn. Zm.) - Przepisy wprowadzaj4ce

ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669). Dlatego skladam wniosek

do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu .Iagielloriskiego o dopuszczenie Pana mgr.

Markusa Stefana Reut do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.

Ze wzglgdu na wysok4 warloS6 naukow4 przedstawionej rozprawy wnioskujE o jej wyr6znienie

stosown4 nagrod4.
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