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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Elisavet Zagkle pt. ,,Avian
energy use and its link to oxidative stress*

Rozprawa doktorska mgr Elisavet Zagkle zostata wykonana pod kierunkiem dr. hab.
Ulfa Bauchingera we wspotpracy z promotorem pomocniczym dr Edyta T. Sadowska z
Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego. Rozprawa ma posta¢ jednolitego
manuskryptu-monografii w jezyku angielskim, liczacego 146 stron druku. Tekst zawiera
calosciowe streszczenia w jezyku angielskim i polskim, krotkg sekcje opisujaca strukture
dysertacji. wykaz uzytych skrotow, a nastepnie trzy gtowne rozdzialy stanowigce glowng
cze$é pracy, uzupetniong spisem cytowanej literatury oraz informacjami dodatkowymi.
Struktura zasadnicze] czesci rozprawy jest pewna modyfikacja struktury klasyczne;j
monografii. Modyfikacja polega na dostosowaniu rozdziatu II do dwéch niezaleznych
watkow empiryeznych pracy, zrealizowanych na dwoch osobnych modelach
doswiadczalnych, z poshuzeniem sie¢ odmiennymi metodami. Stad, uwzglednienie dwdch
niezaleznych eksperymentdéw spowodowato, ze doktorantka podzielila rozdziat II na
podrozdziaty dotyczace, odpowiednio, eksperymentu I, zrealizowanego na dziko-zyjacej
populacji sikor bogatek Parus major i eksperymentu II, zrealizowanego na wolierowej
populacji zeberek Taeniopygia guttata. Kazdy z tych podrozdziatow skiada sig trzech statych
sekeji: (i) Streszezenie, (ii) Materiat i Metody oraz (iii) Wyniki. Cala dyskusja dotyczaca
zaréwno obu eksperymentow, jak i zagadnien wspdlnych zostata umieszczona w rozdziale 111
W moim przekonaniu taka forma dysertacji jest jedna z form, jakie dopuszcza art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz.
1668 z pozn. zm.).

Ogolnym celem badan relacjonowanych w rozprawie doktorskiej Elisavet Zagkle byto
eksperymentalne testowanie hipotez dotyczacych zwigzku migdzy alokacjg energil a stresem
oksydacyjnym u ptakow, bedacym rezultatem zachodzenia procesow metabolicznych.
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wzajemnym sprzezeniom kompromisowych, zasadzajacych si¢ mechanistycznie na bilansie
kosztow i zyskow, w tym kosztow wynikajgcych ze stresu oksydacyjnego.

Praca objeta szczegotowe cele, ktorym poswigcono czes¢ eksperymentalng. W
cksperymencie terenowym na sikorach bogatkach doktorantka badata zwigzek migedzy
podstawowym tempem metabolizmu (BMR) a dziennym wydatkiem energetycznym (DEE)
samic podczas wytezonej opieki rodzicielskiej. W eksperymencie nad zeberka badano
ograniczenia wynikajgce ze zdolnosci samic do rozpraszania ciepta dla maksymalizacji
wydatkow energetycznych zwigzanych z rozrodem. W obu systemach doswiadczalnych
badano koszty fizjologiczne w kategoriach stresu oksydacyjnego. Przy okazji Elisavet Zagkle
zbadata wiele efektéw biologicznych powigzanych z zasadniczymi celami.

Samice sikor bogatek obcigzone eksperymentalnie powigkszonymi wylegami (liczbg
pisklgt) zwiekszaly dzienne wydatki energetyczne bardziej niz samice kontrolne, przy braku
zmiany podstawowego tempa metabolizmu. Zwigkszenie dziennych wydatkow
energetycznych u samic poddanych zabiegowi powiekszenia liczby pisklat i samic
kontrolnych wiazalo sie ze zmniejszeniem nie-enzymatycznej wydolnosci antyoksydacyjne;.
Wyniki sa zgodne z przewidywaniami hipotezy, ze stres oksydacyjny stanowi koszt
fizjologiczny wysitku reprodukcyjnego.

Zeberki poddano podwojnej manipulacji eksperymentalnej, polegajacej na ekspozycji
na dwa rezimy termiczne otoczenia (zimno (14°C) i ciepto (25°C)) oraz na zmniejszeniu
izolacyjnosci czesci opierzenia dookota plamy legowej (zwigkszenie zdolnosci do
rozpraszania ciepta) czesci samic wobec samic kontrolnych, niemanipulowanych. W systemie
tym nasladowano warunki wymuszajace znaczny wysiltek na uzyskanie pokarmu. Samice o
zwiekszone] eksperymentalnie zdolnosci do rozpraszania ciepta w mniejszym stopniu
zmniejszaly wage, a takze wychowywaly ci¢zsze i wigksze strukturalnie potomstwo niz
samice kontrolne. Zabiegi nie wywotaly zmian w poziomie stresu oksydacyjnego podczas
rozrodu, ale spowodowaly, ze wydolno$é antyoksydacyjna spadta pod koniec reprodukeji. W
sumie ten eksperyment takze potwierdzit istnienie kosztow oksydacyjnych rozrodu i, z drugie;
strony. dowodzi, ze zdolnos¢ do rozpraszania ciepta stanowi czynnik limitujacy w energetyce
wysitku rozrodczego.

Jakkolwiek metody terenowe i laboratoryjne uzyte w pracy sa dobrze znane, to rzadko
badacze majg mozliwo$¢ uzyé ich wszystkich w pojedynczym projekcie dotyczacym ptakow.
Wyposazenie bazowe projektu Elisavet Zagkle, stanowigce zasoby utrzymywane przez
Instytut Nauk o Srodowisku UJ, sa tym podstawowym walorem, ktéry umozliwit

przeprowadzenie tych badan. Dla zrealizowania pracy wykorzystano takze wspolprace
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micdzynarodowa (ustuge?), dzigki ktorej mozliwe bylo oszacowanie dziennych wydatkow
energetycznych sikor bogatek metodg izotopowa.

Nie mam watpliwosci, ze merytoryczny cel pracy doktorskiej Elisavet Zagkle zostat
osiggniety. Doktorantka dowiodta, ze potrafi zaplanowag¢, zorganizowac i przeprowadzi¢
badania wymagajace kwalifikacji terenowych, laboratoryjnych i analitycznych. W wyniku
lektury dysertacji pozytywnie oceniam opisane osiagnigcie merytoryczne Elisavet Zagkle.
Mam natomiast szereg uwag krytycznych, ktore przedstawiam w dalszej czgsci opinil.

Wyniki analiz statystycznych przedstawionych w dysertacji sa niekiedy stabo
czytelne. Juz opis metod analizy jest zbyt lakoniczny i nieprecyzyjny. Ze wzglgdu na osobny
opis metodyczny dwdch eksperymentéw bedacych podstawa dysertacji, podzielono takze opis
metod analizy danych. W efekcie w niektorych aspektach znajdujemy w obu czedciach ten
sam opis. a z kolei aspekty specyficzne dla tych dwoch czesci sa oméwione zbyt ogolnikowo,
aby zapewni¢ czytelnikowi petne zrozumienie wynikéw analiz prezentowanych w dwoch
sekcjach poswigconych WYNIKOM. Poza ogdlnymi okresleniami stosowanych procedur,
takich jak ..general linear models™, ,,analysis of covariance”, ,linear mixed models”, nie
opisano dokladniej, jak i dlaczego je stosowano, ani nie przedstawiono wiaczonych do tych
modeli efektow 1 ich interakeji.

W dwaoch sekcjach po$wieconych wynikom (2.1.3 1 2.2.3) analizy sg glownie
prezentowane przez rysunki (bardzo dobre i instruktywne) i przez statystyki przytaczane
bezpostednio w tekscie. Tylko w czesei poswigeonej eksperymentowi nad zeberkami dwa
modele liniowe mieszane sg przedstawione w formie tabelarycznej, umozliwiajgeej proste
zorientowanie sie, jakie efekty w nich uwzgledniono (Table 5 i 8). Jednak nawet w tekscie na
str. 81. odwolujacym sie do modelu mieszanego opisanego w Tabeli 5, autorka przytoczyta
kilka statystyk F. ktére nie wiadomo jak si¢ majg do modelu pokazanego w tabeli (np.
zwiazek masy samicy z wiekiem pisklat w wierszu trzecim od dotu str. 81). Jak byt ten efekt
badany? W osobnym modelu czy jako jakas synteza efektow pokazanych w tabeli?

Przy prezentacji odrebnych efektéw w tekscie nalezatoby zawsze poda¢, jaka analiza
byla wykonana i czy dany efekt byt testowany osobno, czy w modelu zawierajacym wigcej
efektdw (i interakeji). Tylko w pojedynczych przypadkach analiza prezentowana w tekscie
WYNIKOW zostala okreslona jednoznacznie (np. ANOVA w wierszu trzecim na str. 58 lub
w wierszu drugim od gory na str.81). Niestety, takie wybiorcze jednoznaczne okreslenie
stwarza jeszeze wieksze watpliwosci do wszystkich innych przypadkow. Znacznie lepiej

bytoby konsekwentnie uzywac tabelarycznych podsumowan poszczegolnych analizowanych
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modeli lub w obu sekcjach zatytutowanych WYNIKI przedstawic zestawienie wszystkich
badanych modeli statystycznych i do nich odwolywa¢ si¢ w tekscie.

W trakcie lektury obu sekcji wynikowych natkngtem sie tez na pewne
niekonsekwencje w prezentacji, ktore sg wprawdzie niespecjalnie wazne, ale sugeruja, ze przy
zastosowanym sposobie przedstawiania rezultatéw samej autorce trudno byto zachowac
jednolitos¢. Statystyki y* w sekeji 2.2.3. sg prezentowane bez podania liczby stopni swobody
(chociaz na pewno jest to jeden stopien). Na stronie 80, przy prezentacji modelu ANCOVA
dla zmiennosci w masie jaj zeberek dwa efekty sg pokazane za pomoca zarowno statystyki t,
jak i F. zas jeden tylko za pomocg statystyki F. Poniewaz jest oczywiste, ze I jest kwadratem
t, to prezentowanie obu statystyk nic nie wnosi. Czy autorka miata jednak co$ specjalnego na
mysli roznicujge prezentacje?

Muszg takze dodac, ze nie podzielam entuzjazmu Elisavet Zagkle dla tego, co
przytaczajac Muffa et al. (2022) i Dushoffa et al. (2019), okresla ona jako jezyk dowodow i
jasnosci. To oczywiscie kwestia gustu i przyzwyczajen, dlatego nie czyni¢ z tego powaznego
zarzutu, ale zadne zabiegi semantyczne nie zastapig zrozumiale przeprowadzonej analizy,
ktora tez przeciez moze wychodzi¢ z réznych podstaw, jak chocby frekwencjonistyczne]
(stosowanej w dysertacji) czy Bayesowskiej. To jakimi stowami wyniki opiszemy wiasciwie
nie ma znaczenia, jesli tylko czytelnik bedzie rozumial, co autor analizowal i w jaki sposob.

Jakkolwiek dla mnie samego jezyk angielski nie jest jezykiem ojczystym, to muszg
podkresli¢, ze przyczyn czgsci moich problemoéw ze zrozumieniem pewnych fragmentow
dysertacji upatrywatbym wlasnie w tym, Ze autorka jest w podobnej sytuacji, tylko ma
mniejsze doswiadezenie. Nie bedg wymieniat wszystkich potknig¢ jezykowych, ktore
zauwazylem. ale czuje sie w obowigzku zwrdci¢ uwage na kilka dotyczacych terminologii
zwigzanej z cyklem zyciowym ptakdw. Jako przykladu uzyje tekstu sekeji poswigconej
piskletom sikory bogatki, str. 57-58. W pierwszym zdaniu zamiast ,,clutch mass” powinno
by¢ ..brood mass™, gdyz ,.clutch” to zniesienie rozumiane jako zestaw jaj danej samicy, a
,.brood™ to zestaw pisklat, ktore wykluty si¢ z tego zniesienia. Nawiasem mowiac, to jesli w
tym zdaniu chodzi o ,,brood mass™ przed manipulacja liczba pisklat, to wynik jest zrozumiaty,
a nawel oczywisty. Drugie zdanie tej sekcji odnosi sig do tego, co okreslono jako ,hatchling
number”. ale. o ile dobrze rozumiem, chodzi raczej o ,,brood size at a moment after
manipulation (perhaps just after manipulation?)”. Z kolei ostatnie zdanie omawianej sekcji
dwukrotnie postuguje si¢ okresleniem ,,fledgling success”, podczas gdy powinno by¢
fledging success”. co odpowiada polskiemu ,,sukcesowi wylotu”, zas ,.fledgling” to ,,podlot™

czyli mlodociany ptak opuszczajacy gniazdo. W analogicznej sekcji poswigconej pisklgtom
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zeberki. w stosunku do 35-dniowych ptakow miodocianych autorka uzywa okreslenia
»hestlings™ czyli ,,piskleta™, co na pewno nie jest poprawne — powinno by¢ ,,juveniles”.
Pozostajac jeszcze przez chwile przy kwestiach jezykowych, cheiatbym tez zwrdcié uwage,
ze w przypadku prac naukowych dotyczacych ptakéw, zwyczajowo nazwe tacinska
wymieniamy w tekscie tylko jeden raz, a p6zniej postugujemy si¢ juz tylko nazwa w jezyku
pracy. Ta konwencja nie byla przestrzegana w dysertacji Elisavet Zagkle.

Niestety. sporo potknie¢ zawiera takze spis cytowanej literatury. Co najmniej w osmiu
przypadkach nie podano nazwy czasopisma, w ktorym byla wydana dana publikacja. W
pierwszym takim przypadku, praca Cichonia i Lindena z roku 1990, po btednie
wydrukowanej nazwie naukowej sikory bogatki podane sg tylko numery stron. W innych
przypadkach czasami zdarza si¢ identyfikator cyfrowy DOI. W przypadku Nadava Nura
pomylono imi¢ z nazwiskiem 1 jego praca znajduje si¢ w niewtasciwym miejscu spisu
literatury 1 jest niewlasciwie cytowana w tekscie jako Nadav (1984) zamiast Nur (1984).

Mimo, ze przedstawilem sporo uwag krytycznych, to jednak jestem przekonany, ze
catos¢ dysertacji doktorskiej Elisavet Zagkle zrozumiatem zgodnie z intencja autorki. W
przypadku sekeji poswieconych wynikom, rozszyfrowanie prezentowanych modeli zajeto mi
wiece] czasu niz bym tego oczekiwal, ale sadze, ze tez mi si¢ to udato. Na tym tle, lektura
DYSKUSJI byta juz znacznie tatwiejsza. Ostatecznie catg prace doktorska Elisavet Zagkle
oceniam pozytywnie, chociaz troche dodatkowego wysitku edycyjnego mogloby pewnie
spowodowac ocene entuzjastyczng.

Podsumowujac, wyrazam opinig, ze Elisavet Zagkle wykazala sie wiedzg teoretyczng
z zakresu prowadzonych przez siebie badan. Dowiodta, ze umie rozwiazac¢ problem naukowy
postugujac si¢ dobrze zaplanowanymi badaniami 1 wykonujgc do$wiadczenia terenowe 1
laboratoryjne. W rezultacie uzyskata wyniki, ktére sg znaczace naukowo.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Elisavet Zagkle spetnia warunki okreslone w
artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r.. poz. 1668 z pozn. zm.). Przedstawiam wniosek do Rady Dyscypliny Nauki
Biologiczne UJ o dopuszezenie Elisavet Zagkle do dalszych etapow postepowania o nadanie
jej stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki biologiczne.
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