o

[
UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz Torun 03.07.2022
Katedra Mikrobiologii, Instytut Biologii

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Lwowska 1, 87-100 Torun

Tel. +48 (56) 611-25-40

E-mail: hrynk@umk.pl

Podstawa formalna opinii
Opinia zostata sporzadzona dla Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w
Krakowie.

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Mgr Katarzyny Rozek

p.t. ,Factors determining the occurrence of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) in
temperate forests and the impact of AMF on forest herbaceous plant species”

w postepowaniu dotyczagcym nadania stopnia naukowego doktora
w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia

Recenzja zostata przygotowana w oparciu o wymogi okreslone w artykule 13 Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595; z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96,
poz. 620, Nr 182, poz. 1228, z 2011 r. Nr 84, poz. 455) oraz stanowisko recenzenta w sprawie
dopuszczenia mgr Katarzyny Rozek do dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia
doktora.
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1. Opis ogdlny

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Katarzyny Rozek zostata napisana
pod kierunkiem Prof. dr hab. Szymona Zubka, bedacego pracownikiem Zakfadu Ekologii
Roslin w Instytucie Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Rozprawa doktorska mgr K. Rozek zostata przygotowana w ramach dwdch projektow
naukowych finansowanych z funduszy NCN: (1) PRELUDIUM (2017/27/N/NZ8/00999), w
ktérym doktorantka petnita role kierownika oraz (2) OPUS (2017/27/B/NZ9/01297), w
ktérym doktorantka uczestniczyta jako wykonawca.

Struktura pracy jest zgodna z ogdlnymi zasadami i wymogami stawianymi rozprawom
doktorskim i sktada sie z trzech prac naukowych opublikowanych w renomowanych
czasopismach naukowych: Science of The Total Environment 649: 1573-1579 (IF2019 — 6.551),
Forest Ecology and Management 465: 118091 (IF2020 — 3.558), PLOS ONE 16: 0258862 (IF2020
— 3.240) oraz jednego manuskryptu przygotowanego do publikacji. W pracy doktorskiej
zamieszczono dodatkowo Wstep, Dyskusje, Podsumowanie uzyskanych wynikow i Wnioski.

Mgr Katarzyna Rozek jest pierwszym autorem trzech spdjnych tematycznie,
opublikowanych prac naukowych (w dwdch z nich jest rdéwniez autorem
korespondencyjnym), co potwierdza jej wiodaca role w prowadzaniu eksperymentéw,
analizie danych oraz wyszukiwaniu odpowiedniej literatury i pisaniu manuskryptéow. Mam
ogromng nadzieje, ze w najblizszym czasie zostang opublikowane wyniki przedstawione w
pracy doktorskiej w formie manuskryptu, ktére uzupetnia cykl powyzszych prac naukowych
w podjetym temacie. Liczba, znaczenie i aktualnosé¢ wykorzystanych referencji oraz sposéb
pisania potwierdzajg praktyczng i teoretyczng wiedze Doktorantki na temat przedstawianego
w rozprawie problemu oraz duzg swobode w opisywaniu tych niejednokrotnie ztozonych i
trudnych zagadnien.

2. Znaczenie i aktualnos¢ zagadnien zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej

Mykoryza arbuskularna (AM, ang. arbuscular mycorrhiza) to najstarsza ewolucyjnie i
najpowszechniejsza forma symbiozy pomiedzy ro$linami i grzybami, ktora wystepuje u ok.
79% gatunkéw roslin  naczyniowych, zasiedlajgcych obszary wszystkich szerokosci
geograficznych. Grzyby arbuskularne (AMF, ang. arbuscular mycorrhizal fungi) odgrywajg
niezwykle wazng role w stabilnosci i réznorodnosci naturalnych ekosysteméw, a do
czynnikdw ja ograniczajgcych nalezg, np. zmieniajace sie warunki klimatyczne,
zanieczyszczenie gleb oraz rodzaj wystepujacej roslinnosci. AMF przyczyniajg sie do poprawy
tolerancji roslin na niekorzystne warunki Srodowiska, chronigc cate ekosystemy przed
degradacjg i niestabilnoscia. W pracy doktorskiej zbadano czynniki wptywajgce na
wystepowanie AMF w glebach, réznorodnos¢ oraz wptyw AMF na rosliny zielne w lasach
Polski, co wptyneto na zgtebienie wiedzy w zakresie roli AMF w ekosystemach lesnych strefy
klimatu umiarkowanego. Liczba publikacji naukowych opisujgcych wystepowanie AMF w
glebie oraz interakcje miedzy AMF a roslinami zielnymi wystepujgcymi w lasach klimatu
umiarkowanego jest wcigz ograniczona. Zrozumienie wzajemnych zaleznosci miedzy
elementami abiotycznymi i biotycznymi, ktdre tworzg ekosystemy lesne, jest wazine w
doborze odpowiedniej strategii systemu gospodarowania, w celu przeciwdziatania
niekorzystnym skutkom ocieplenia i dziatalnosci antropogenicznej w ekosystemach lesnych
strefy klimatu umiarkowanego.



3. Najwazniejsze wyniki pracy doktorskiej przedstawione w
publikacjach/manuskryptach naukowych i ich znaczenie

Do najwazniejszych osiggnie¢ zaprezentowanych w pracy doktorskiej Pani Katarzyny Rozek
zaliczam:

(i) Przeprowadzenie szeroko zakrojonych badarn w lasach potudniowej Polski, ktére
dostarczyty informacji o stanie i morfologii AM u 19 gatunkdéw roslin zielnych (17
gatunkdéw mykoryzowych i 2 niemykoryzowe). Wykazano, ze dominujgcym typem
morfologicznym AM wsréd badanych roslin byt Arum, co moze wigzac sie z nizszymi
kosztami powstawania tego typu mykoryzy. W badaniach zaobserwowano, ze
stezenie przyswajalnego P jest ujemnie skorelowane z dtugoscig korzeni
mykoryzowych, co wskazuje na istotng role tworzenia sie AM u roslin na
stanowiskach o niskim stezeniu P. Informacje te nie byly wczesniej opisane w pracach
naukowych lub byty opisane w sposdb niejasny, co dodatkowo podnosi wartosé
uzyskanych wynikéw. (Rozek i in., 2019)

(if) Wykazanie w badaniach nad wptywem gatunkéw roslin i wtasciwosci chemicznych
gleby na liczebno$¢ oraz bogactwo i sktad gatunkowy AMF, ze gatunki drzew
traktowane jako jeden czynnik majg niewielki wptyw na zbiorowiska AMF w lasach
strefy umiarkowanej. Zmiennos¢ liczebnosci i sktadu gatunkowego AMF wigze sie
natomiast z takimi czynnikami jak pH i stezenie pierwiastkdw w glebach. Badania te
stanowig cenny punkt wyjscia do dalszych badan nad zbiorowiskami AMF w
ekosystemach lesnych, zwtaszcza w odniesieniu do przwidywanych globalnych zmian
klimatycznych i zwigzanych z nimi zmian w zasiegu wystepowania wielu laséw. (Rozek
iin., 2020)

(iii) Przeprowadzenie doswiadczenia donicowego, w ktérym zbadano wptyw AMF na
wzrost, wskaznik wydajnosci fotosyntezy oraz zawartos¢ N i P w biomasie dwdch
gatunkéw roslin: Geum urbanum (Rosaceae) i Senecio ovatus (Asteraceae).
Wykazano, ze AMF nie wptywajg na wzrost i wydajnos¢ fotosyntezy badanych roslin,
a jedynie nieznacznie na pozyskiwanie przez nie N i P, co wskazuje, ze sg gatunki
przystosowane do wzrostu w umiarkowanych glebach lesnych, ktére moga
charakteryzowac sie niskim poziomem dostepnosci propagul AMF. (Rozek i in., 2021)

(iv) Badania nad oznaczaniem struktury zbiorowisk grzybow i bakterii glebowych w
monokulturach czternastu gatunkéw drzew strefy umiarkowanej o odmiennych
cechach i pochodzeniu w Polsce i/lub Europie, w ktérych wykazano, ze réznorodnos¢
grzybéw zalezy od gatunku drzewa, zas bakterii od wtasciwosci chemicznych gleb.

4. Podsumowanie

Podsumowujgc, praca doktorska mgr Katarzyny Rozek stanowi zbidr oryginalnych
prac (w wiekszos$ci opublikowanych) przedstawiajgcych nowa i przydatng wiedze z zakresu
interakcji roslin i mikroorganizmow. Eksperymenty, ktére przeprowadzono przy uzyciu
zréznicowanych technik, przedstawiajg szeroki i dobrze zaprezentowany zestaw wynikow
badan, ktére zostaty bardzo doktadnie przeanalizowane i omdwione na podstawie dostepnej
literatury naukowej. W rozdziale Dyskusja, uzyskane podczas realizacji pracy doktorskiej
wyniki zostaty poréwnane z wynikami dotychczas opublikowanymi. Wiekszos¢ cytowanych
danych pochodzi z prac opublikowanych niedawno, w uznanych specjalistycznych
czasopismach naukowych. W oddzielnym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikéw
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i wnioski. Rozprawa doktorska jest bardzo dobrze napisana, a jej wnioski dobrze poparte
uzyskanymi dowodami. Na koncu pracy autorka zamiescita CV oraz oswiadczenia
wspotautorow artykutdéw naukowych o ich udziale w poszczegdlnych pracach. Pod wzgledem
redakcyjnym praca zostata przygotowana bez zastrzezen.

5. Uwagi

W pracy nie udato sie unikng¢ kilku drobnych bfedéw lub niedociggnieé, ktore
wymieniam ponizej:

Uwagi:

1. Numeracja stron w pracy doktorskiej nie jest ciggta, co utrudniato podczas recenzji
odnoszenie sie do poszczegdlnych czesci pracy. Poszczegdlne rozdziaty w pracy
rowniez nie zostaty przez doktorantke ponumerowane.

2. Hipotezy przedstawione we wstepie pracy nie majg odnosnikéw do prezentowanych
w dalszych czesciach prac naukowych (publikacji/manuskryptu) bedgcych czescig
pracy doktorskiej.

3. Whnioski zaprezentowane w pracy nie zostaty bezposrednio powigzane z hipotezami
oraz nie majg odnos$nikéw do poszczegdlnych prac naukowych
(publikacji/manuskryptu) bedacych czescig pracy doktorskiej.

Ponizej kilka pytan:

(1) Materiaty i metody — Czy sprawdzono przed rozpoczeciem doswiadczenia donicowego
réznice w sile kietkowania spor grzybéw arbuskularnych zastosowanych do inokulacji roslin?

(2) W kilku miejscach pracy doktorantka odnosi wyniki swoich badan do obserwowanych
na Swiecie i postepujgcych zmian klimatycznych. W jakim zakresie zaprojektowane
doswiadczenia uwzgledniajg tego typu analizy?

6. Whnioski

Podsumowujgc, rozprawa doktorska mgr Katarzyny Rozek przedstawia szeroko
zakrojone i doskonale zaprezentowane wyniki badan, co wptywa na jej ogdlny bardzo wysoki
poziom merytoryczny. Liczba moich uwag jest niewielka i nie wptywa na ogdlng bardzo
dobrg ocene pracy. Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa spetnia warunki
okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595; z 2005 r.
Nr 164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96, poz. 620, Nr 182, poz. 1228, z 2011 r. Nr 84, poz. 455).
Whnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu Jagielloiskiego o
dopuszczenie mgr Katarzyny Rozek do dalszych etapdow postepowania o nadanie stopnia jej
doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Jednoczesnie, zwracam sie do Rady Dyscypliny o wyrdznienie pracy doktorskie;j.
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