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W ciagu ostatniego ¢wierwiecza, dzigki postgpowi badan w obszarze biologii
rozrodu, biotechnologii i bioinzynierii zwierzat dokonal si¢ znaczacy rozwdj technik
wspomaganego rozrodu (ART). Sg one powszechnie wykorzystywane w hodowli zwierzat,
w procedurach  prowadzacych do  uzyskiwania zwierzat transgenicznych, czesto
wykorzystywanych w badaniach naukowych, jak réwniez w procedurach medycznych,
ktorych celem jest uzyskiwanie zarodkéw i leczenie nieplodnosci. Jedng z technik ART jest
pozaustrojowe dojrzewanie oocytow (IVM), w ktorej niedojrzale oocyty pozyskiwane
z pgcherzykéw jajnikowych samicy hoduje si¢ w odpowiednio dobranych pozywkach, w
ktérych moga one uzyskac¢ peing dojrzato$é i by¢ wykorzystane do zaplodnienia in vitro.
Okreslenie optymalnych warunkéw dojrzewania oocytow in vitro jest niezbednym elementem
skutecznego wspomagania rozrodu. Jednak dojrzewanie oocytéw poza organizmem samicy
prowadzi do zmniejszenia ich zdolnosci rozwojowych w poréwnaniu z oocytami
dojrzewajgcymi in vivo, co obserwuje sig zarowno u ludzi jak i u zwierzat. Dlatego optymalny
sklad pozywek hodowlanych, jak réwniez stworzenie odpowiedniego modelu hodowli in
vitro, zapewniajgcego optymalny wzrost i rozwdj oocytu, sg ciggle przedmiotem prac
badawczych. W ostatnich latach coraz czgsciej wykorzystuje sie modele hodowli
przestrzennej 3D, kidre zapewniajg rozwdj niedojrzatych oocytéw lub catych kompleksow
oocyt-komorki wzgorka. Modele takie wydaja si¢ by¢ najbardziej pozadane, gdyz podczas
dlugotrwalej hodowli nasladujg warunki wystepujace w pecherzykach jajnikowych,
zapewniajac prawidlowy rozwdj oocytu. Doktorantka w swoich badaniach postanowita
najpierw zajgé si¢ opracowaniem takiego wtasnie modelu hodowli przestrzennej kompleksow
oocyt-komorki wzgorka, izolowanych z pgcherzykéw antralnych niedojrzatych pleiowo $win,
by nastepnie w drugiej czesci badan, zastosowaé go do oceny wplywu wybranych
srodowiskowych zwigzkéw o aktywnoséci endokrynnej na kompetencje rozwojowe oocytu
i funkcje komorek wzgdérka. Wybdr tematyki badan uwazam za w pehi uzasadniony,
auzyskane wyniki mogg przyczyni¢ si¢ do rozwoju technik wspomaganego rozrodu
1 uzyskiwania wigkszej liczby kompetentnych gamet.

Oceniana rozprawa obejmuje w sumie 169 stron i jest podzielona na 6 rozdziatdéw:
» Wstep” (36 stron), ,,Hipotezy, cele i zadania badawcze” (2 strony), Materialy i Metody (30
stron), Wyniki (36 stron), Dyskusja (14 stron), Podsumowanie (1 strona). Po ostatnim



numerowanym rozdziale zamieszczona zostala Bibliografia obejmujgca az 26 stron oraz
Zatgcznik nr 1 zawierajacy dwie tabele z listg badanych genoéw oraz starterow flankujgcych
wykorzystanych w metodzie RT-qPCR. Gléwne rozdziaty pracy zostaly poprzedzone:
(1) informacja o wspdipracy z innymi jednostkami UJ i instytucjami zewnetrznymi, (ii)
danymi dotyczgcymi zrodel finansowania badan (grant NCN: PRELUDIUM 15 oraz grant
DSC 2018 na zadania stuzgce rozwojowi miodych naukowcdéw oraz uczestnikow studiow
doktoranckich na Wydziale Biologii UJ — kierownikiem obu grantow byta Doktorantka), (iii)
informacjg o tym, ze czg$¢ prezentowanych w pracy doktorskiej wynikéw badan zostata
opublikowana w Journal of Visualized Experiments w 2020 roku (doi: 10.3791/61325, 70 pkt
MNIE, IF=1,163; pierwszym autorem tej publikacji jest Doktorantka), (iv) pieciostronicowym
wykazem skrotow, oraz (v) streszczeniami, polsko- 1 anglojezycznym.

Jak juz wczesniej wspomniatem, badania przedstawione w rozprawie doktorskiej Pani
mgr Gabrieli Gorczycy dotycza w zasadzie dwoch aspektow:

1. opracowania metody hodowli 3D catych kompleksow oocyt-komérki wzgérka
izolowanych z pecherzykéw antralnych niedojrzalych plciowo $win. W tej czesei
pracy, Autorka zastosowata dwa modele hodowli 3D: (i) z wykorzystaniem super-
hydrofobowych mikrobioreaktorow z fluorowanego etylenu i propylenu (FEP),
okreslane jako Liquid Marbles, oraz (ii) hydrozelowe kapsuly fibrynowo-algininowe
(FA). Biorac pod uwage wyniki obserwacji mikroskopowych i wtasne doswiadczenia
Autorka do dalszych badan wybrata model kapsut FA, zapewniajacy synchronizacje¢
dojrzewania jadrowego i cytoplazmatycznego, kluczowych dla osiggnigcia potencjatu
rozwojowego oocytow. Pomimo tego, iz wyniki tych badan zostaly opisane we
wspomnianej wezesniej publikacji, zrozumialym jest, ze ze wzgledu na wykorzystanie
kapsul FA w drugiej czgdci badan, Doktorantka postanowita je przedstawi¢ w swojej
dysertacji. Natomiast nie jest jasne, dlaczego ta czes¢ badan nie ma odzwierciedlenia
w tytule pracy? Prosze¢ o wyjasnienie tej kwestii w czasie obrony;,

2. wplywu wybranych substancji endokrynnie czynnych, tj. fungicydu winklozoliny oraz
steroidu anabolicznego — nandrolonu, a takze immunosupresantu — cyklosporyny A na
kompetencje rozwojowe komoérek wzgérka. Wyniki badan pokazaly, ze wszystkie trzy
badane zwiazki wplywajg na badane procesy w komorkach wzgdrka oraz jakosé
dojrzewanych oocytow. Tutaj chcialbym prosi¢ Doktorantke o odpowied? na pytanie,
co bylo powodem ftego, ze wlasnie te trzy zwiqgzki zastosowala w swoich
doswiadczeniach?

W rozdziale pt. ,,Hipotezy, cele i zadania badawcze” Doktorantka postawilta dwie
hipotezy badawcze, oraz sformulowala 4 cele badawcze, ktorych realizacja byla mozliwa
poprzez wykonanie 13-tu zadan badawczych. Sa one dobrze zaplanowane 1 dotyczg
wspomnianych wczesniej dwdch zasadniczych aspektéw podjetych badan. W drugiej
hipotezie badawczej ujete zostaty tylko dwa z trzech badanych zwigzkéw, tj. winklozolina
1 nandrolon. Tutaj nasuwa sie pytanie, dlaczego Autorka nie zdecydowala si¢ zawrzeé
w drugiej z hipotez badawczych cyklosporyny A, skoro badala jej wplyw na kompetencje
rozwojowe oocytu i zywotno$¢ otaczajgcych go komorek wzgorka? W celach i zadaniach
badawczych rowniez brak jest informacji o planowanych, a pdzniej prowadzonych,
badaniach dotyczgcych wplywu cyklosporyny A na procesy smierci komorkowej, metabolizim
energetyczny w kompleksach oocyt-komorki wzgorka, czy tez na proces dojrzewania oocytow
poddanych procedurze IVM z wykorzystaniem hodowli 3D. Prosz¢ o wyjasnienie tej kwestii
podczas obrony pracy.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione przez Autorke hipotezy badawcze opieraja sie na
swietnej znajomos$ci pismiennictwa, ktérego przeglad znajdujemy w rozdziale ,,Wstep”.



Autorka pracy opisuje w tym rozdziale najpierw rozw6j pecherzykow jajnikowych i oocytu,
charakteryzuje proces réznicowania komorek ziarnistych wzgérka, nastepnie przedstawia
zrodla syntezy ATP wykorzystywanego przez oocyt 1 komdrki wzgdrka, a takze role kropel
liptdowych, mitochondriow, metabolizmu glukozy 1 reaktywnych form tlenu w kompleksie
oocyt-komorki wzgoérka., W dalszej czesci tego rozdzialu Autorka charakteryzuje
cyklosporyne A oraz badane zwigzki o natywnosci hormonalnej (winklozolina i nandrolon),
a nastepnie w sposob przejrzysty opisuje procesy smierci komoérkowej (apoptoza i autofagia).
Ostatnia sekcja wstepu dotyczy procesu dojrzewania in vitro komplekséw oocyt-komorki
wzgorka. W rozdziale tym Doktorantka przedstawia rézne modele hodowli dojrzewajace;
oocytow i kompleksow oocyt-komdrki wzgdrka, wyjasniajac jednoczesnie, ze model 3D jest
jednym ze sposobow, dzigki ktoremu mozliwe jest zwigkszenie kompetencji rozwojowych
zarodkow, otrzymanych z oocytéw po zakonczonej procedurze IVM. Tutaj czytelnik zostaje
réwniez zapoznany z zaletami 1 mozliwosciami tworzenia modeli 3D w postaci kapsul
hydrozelowych, ktére mozna zastosowa¢ w hodowli komplekséw oocyt-komorki wzgorka.
Tres¢ rozdziatu ,,Wstep” uzupelnia 13 swietnie przygotowanych i dobrze opisanych rycin,
ktore utatwiaja czytelnikowi zrozumienie skomplikowanych proceséw komdrkowych. Podziat
tresci poszczegdlnych podrozdziatow Wstepu zostal bardzo dobrze przemyslany i dobrze
przygotowany pod wzgledem merytorycznym. Byto to mozliwe dzigki znakomitej erudycji
Autorki pracy. Ktéra przed przystapieniem do redagowania pracy doktorskiej zapoznala si¢ az
z 367 pozycjami pismiennictwa, gtdwnie anglojezycznego.

Rozdzial 3. pt. ,Materialy i metody” zostal podzielony na 2 gléwne podrozdzialy:
,,Material badawczy” 1,,Metody”. W pierwszym z nich Autorka podaje, ze materiat badawczy
stanowily jajniki $win niedojrzatych i1 dojrzatych plciowo. Z pierwszych izolowano
pecherzyki o $rednicy 4-6 mm stuzace pdzniej do pozyskiwania komplekséw oocyt-komorki
wzgorka, natomiast z jajnikow dojrzalych plciowo $win izolowano pecherzyki antralne
o0 $rednicy 6-8 mm, stuzgce do pozyskiwania ptynu pecherzykowego. Byl on wykorzystany
jako suplement pozywki hodowlanej podczas procedury IVM. Schemat przedstawiajacy
wspomniane wczesniej dwa etapy badan oraz przebieg realizacji zaplanowanych zadan
badawczych przedstawiono na rycinie 14, natomiast opisy poszczegoélnych doswiadczen i
analiz w rozdziale pt. ,Metody”, w ktorym wyodrebniono 18 podrozdziatow
odpowiadajgcych poszczegolnym doswiadczeniom 1 prowadzonym analizom. W te] czesci
pracy znajdujg si¢ dokiadne opisy izolacji kompleksow oocyt-komorki wzgoérka oraz
pozyskiwania plynu pgcherzykowego z pecherzykow jajnikowych, a nastepnie opisy hodowli
wspomnianych komplekséw z wykorzystaniem odpowiednio modelu super-hydrofobowych
mikrobiorekatoréw okreslanych jako Liquid Marbles oraz modelu hydrozelowych kapsut
fibrynowo-algininowych (FA). Opisy tych procedur uzupeiniajg zamieszczone fotografie na
rycinach 15 1 16, przedstawiajace poszczegdlne etapy opisywanych procedur. Po zakonczeniu
procedury IMV, odpowiednio przygotowane i zatopione w zywicy epoksydowej kompleksy
oocyt-komorki wzgdrka obrazowano przy uzyciu transmisyjnego mikroskopu elektronowego.
Ponadto analizowano zywotno$¢ komoérek wzgdrka stosujgc ich barwienie odpowiednimi
odczynnikami, by nastgpnie zobrazowaé je przy uzyciu laserowego mikroskopu
konfokalnego. Biorgc pod uwage wyniki obserwacji mikroskopowych dalsze analizy
komplekséw oocyt-komdrki wzgorka przeprowadzono wykorzystujge hydrozelowe kapsuty
fibrynowo-algininowe. W celu zweryfikowania drugiej hipotezy badawczej kompleksy oocyt-
komoérki wzgérka eksponowano przez 48 godzin na dziatanie winklozoliny, nandrolonu i
cyklosporyny A podczas procedury IVM z wykorzystaniem kapsul FA. Po inkubacji
izolowano kompleksy oocyt-komorki wzgorka z kapsut, a nastepnie przeprowadzono szereg
analiz takich jak: identyfikacja komérek apoptotycznych metodg TUNEL, obrazowanie kropli
lipidowych 1 mitochondriow przy uzyciu odpowiednich barwnikéw fluorescencyjnych,



analiza metabolicznej funkcji mitochondriow poprzez pomiar zuzycia tlenu i glikolizy przez
komoérki w czasie rzeczywistym przy zastosowaniu Seahorse XFp Cell Mito Stress Test,
ekspresja wybranych gendéw zaangazowanych w proces lipolizy, neutralizowanie
reaktywnych form tlenu oraz czynnika promujacego dojrzewanie komorek stosujgc metode
RT-qPCR. Przeprowadzono réwniez analizg bialek szlakdéw apoptotycznej $mierci komorek
stosujgc zestaw RayBio Human Apoptosis Antibody Array Kit, a takze wykonano pomiary
stezenia cAMP 1 glutationu metoda ELISA. W ostatnim podrozdziale opisano metodyke
prowadzonych analiz iloSciowych i jakosciowych oraz stosowane analizy statystyczne.
Wszystkie metody analityczne, sposoby pomiaru poszczegdlnych wskaznikéw oraz
weryfikacja uzyskanych wynikéw analiz zostaly precyzyjnie, przejrzyscie 1 szczegdlowo
opisane, co $wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki do pracy laboratoryjnej.

W odniesieniu do opisywanych metod mam nastgpujgce pytania:
1) w jaki sposob sprawdzano jakosé wyizolowanego RNA?

2) czy i w jaki sposéb walidowano metode RT-qPCR, czy nie lepiej byloby zastosowaé
sondy TagMan zamiast odczynnika SYBR Green?

3) uprzejmie prosze o wyjasnienie, w jakim celu zamieszczono Tabelg 4 i czy
w poszczegolnych grupach (kontrolnej i doswiadczalnych) byto po jednej prébee?

4) czy przeprowadzono walidacje zestawu do analizy bialek? Zastosowana mikromacierz
jest przeznaczona do analizy ludzkich biatek apoptotycznych, a kompleksy oocyi-
komorki wzgdrka pochodzily z jajnikow owiec.

Uzyskane wyniki zostaly dobrze udokumentowane i zaprezentowane w nastepnym
rozdziale pracy pt. ,,Wyniki”. Jest on podzielony na 5 podrozdzialéw adekwatnych do
zaplanowanych zadan badawczych. Na stronie 92 znajduje si¢ Tabela 8, w ktorej Autorka
zamiescita wykaz zadan badawczych, a takze metod stosowanych w celu weryfikacji hipotez
badawczych. Uwazam, ze byt to dobry pomyst, gdyz biorac pod uwage ogrom stosowanych
metod analitycznych i1 analizowanych parametréw czytelnik po przeczytaniu wezesniejszych
rozdzialow moégtby mie¢ watpliwosei, ktére geny uwzgledniano jako markery
poszczegolnych badanych proceséw. Wyniki badan zostaty zaprezentowane w 3 tabelach i 25
rycinach, z ktérych jedna jest graficznym podsumowaniem wynikéw analizy ultrastruktury,
rozmieszczenia i aktywnosci mitochondriéow oraz kropli lipidowych w oocytach poddanych
dojrzewaniu in vitro w obecnosci badanych zwigzkow endokrynnie czynnych i cyklosporyny
A. Na rycinach 21-25 i tabelach nr 9 i 10 przedstawiono wyniki analiz wplywu
zastosowanych modeli hodowli 3D na wzrost i rozwdj kompleksow oocyt-komorki wzgorka,
a takze zywotnos¢ komodrek wzgorka. Wykazano, ze zarowno kapsuty fibrynowo-algininowe,
jak 1 hydrofobowe mikrobiorekatory stwarzaja optymalne warunki wzrostu i dojrzewania
kompleksow oocyt-komorki wzgorka, a takze umozliwiajg utrzymanie ich struktury
przestrzennej w trakcie trwania 72-godzinnej hodowli. Jednak ze wzgledu na to, ze kapsuty
FA zapewniaja lepsze warunki do dojrzewania jadrowego, a jednocze$nie sg latwiejsze do
operowania, druga czgs¢ badan dotyczacg wplywu zwigzkéw hormonalnie czynnych
i cyklosporyny A, prowadzono na kompleksach oocyt-komorki wzgérka hodowanych
w hydrozelowych kapsutach fibrynowo-algininowych. Wyniki tej czeSci badan przedsta-
wiajagce wplyw wspomnianych zwigzkow na proces apoptozy, metabolizm i proces
dojrzewania oocytu przedstawiono na rycinach 26-45 i w tabeli 11. Przeprowadzone analizy
dowiodly, ze kazdy z zastosowanych zwigzkéw stymuluje proces apoptozy komorek
wzgorka, chociaz ich dzialanie zachodzi za posrednictwem innych szlakow: winklozolina
aktywuje szlak p53 — FOXO3 — kaspaza 3, nandrolon: TNFf — kaspaza 3, a cyklosporyna A:
cytochrom ¢ — kaspaza 3. Ponadto, cyklosporyna A aktywuje proces autofagii. Z kolei



nandrolon zwigksza ekspresj¢ bialek zwigzanych z transformacja nowotworowa, natomiast w
przeciwienstwie do winklozoliny, ktéra zwigksza produkcje ATP, nandrolon i cyklosporyna
A obnizajg synteze¢ tego nukleotydu w komorkach COCs. Ponadto ekspozycja COCs na
winklozoling zwigksza poziom reaktywnych form tlenu. W badaniach tych wykazano
rowniez, ze nandrolon hamuje proces dojrzewania cytoplazmatycznego oocytu, o tym
swiadczy wzrost akumulacji kropli lipidowych oraz ekspresji mRNA perylipiny 2 (markera
kropli lipidowych), a takze dojrzewania jadrowego (stwierdzono wzrost akumulacji cAMP).
Natomiast winklozolina przyspiesza dojrzewanie oocytu o czym $wiadczy podwyzszony
poziom cykliny B.

W odniesieniu do tego rozdzialu mam nastepujgce uwagi i pytania:

1. Niekiore opisy wynikéw nie sq zgodne z danymi przedstawionymi na wykresach:
np. na stronie 105 w pierwszym akapicie opis wynikow dotyczgcych ekspresji
biatka p33 nie zgadza sie z danymi zaprezentowanymi na Ryc. 274, podobnie na
str. 123 pierwsze zdanie w drugim akapicie nie jest prawdziwe, gdyz zwigkszenie
poziomu mRNA genu FOXO3 nie jest statystycznie istotne we wszystkich grupach
doswiadczalnych,

2. W podpisach wykresow brakuje informacji o liczbie powtdrzer ,n”. Ponadto w
przypadku niektdrych wykresow nie podano informacji, czy sq to srednie + S.E M
czy S.D.

3. Dlaczego nie poréownywano wynikéw w grupie traktowanej cyklosporyng A
z wartosciami pozostalych dwoch grup doswiadczalnych?

4. Proponuje polgczyc wykresy 43 i 44 w jeden wykres z panelami A i B.

Na kolejnych 14 stronach pracy w rozdziale ,,Dyskusja” Autorka w sposdb umiejetny
przeprowadzita dyskusje uzyskanych wynikéw badan, konfrontujac je z rezultatami badai
wezesnie] opublikowanych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz krajowym.
Rozdzial ten zostal podzielony na dwie glowne czesci: pierwszg dotyczacg dojrzewania
oocytow $wini z wykorzystaniem dwoch modeli hodowli 3D komplekséw oocyt-komérki
wzgorka, oraz drugg podzielong na 3 podrozdzialy, dotyczace wplywu winklozoliny,
nandrolonu i cyklosporyny A na kompetencje rozwojowe oocytu w kompleksie oocyt-
komoérki wzgorka. W tej czesci pracy Doktorantka przedstawita znaczenie oraz wykorzystanie
opracowanych przez siebie metod hodowli pozaustrojowej 3D catych komplekséw oocyt-
komorki wzgérka w technikach ART, oraz w badaniach molekularnych dotyczacych
oddziatywania srodowiskowych zwigzkéw endokrynnie czynnych na dojrzewanie oocytow
i komérki go otaczajace. ,,Dyskusja” jest napisana w sposéb zwiezly i precyzyjny, co
swiadczy o umiejetnosei syntetycznego podejscia do opisywanych zagadnien, whasciwej
interpretacji oraz umiejetnoscei dyskusji wynikéw badan wilasnych, w §wietle badan wezesnie;
opublikowanych przez innych autoréw. Drobne uwagi edytorskie zaznaczylem w tekscie
pracy, do ewentualnego wykorzystania przez Autorke przy redagowaniu pracy do druku.

W rozdziale 6. zatytulowanym ,,Podsumowanie” Autorka dysertacji zawarla kilka
uogolnien, do ktoérych nie wnosze zastrzezen; sa one odpowiednio udokumentowane
1 oméwione we wezesniejszym rozdziale. Natomiast cheialbym zapytaé, dlaczego Autorka nie
zdecydowala sig na sformutowane kilku wnioskéw, ktdre zwykle przedstawia sie w tego typu
opracowaniach.

W ostatniej czgsci pracy pt. ,Bibliografia”, Doktorantka przedstawia wykaz
pismiennictwa obejmujacy az 367 pozycji. Zostal on przygotowany starannie, jednak przy tak
duzej liczbie cytowanych pozycji, Autorka nie uniknela bledow. Niestety, nie wszystkie



cytowania sq w ukladzie alfabetycznym (np. pozycja nr 211). W tekscie pracy znajdujqg sie
cytowania, ktdrych brak w wykazie bibliografii, np. str. 36, Zhang i wsp. 2010; Norris i wsp.
2009, str. 49, Marycarmen i wsp. 2018; str. 90, Livak i Schmittgen 2001, str. 130, Mikkelsen i
Lindberg 2001, str. 135, Elks 1990, Llewellyn 2011, Handelsam 2010. Ponadto w Bibliografii
mozna rowniez znalez¢ kilka pozycji, ktdre nie majq odniesienia w tekscie pracy.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwagi krytyczne i sugestie przedstawione w niniejszej recenzji w zaden sposob nie
umniejszajg wartoSci merytorycznej ocenianej pracy, ktéra jest ciekawa i nowatorska. Ma ona
walory poznawcze i aplikacyjne, a uzyskane wyniki dotyczace zaréwno opracowania modelu
hodowli 3D kompleksu oocyt-komérki wzgorka, jak wplywu substancji $rodowiskowych
o charakterze endokrynnym oraz cyklosporyny A na proces dojrzewania oocytu oraz funkcje
komorek go otaczajacych, stanowig istotny wkiad w udoskonalenie procedury pozaustrojowe;j
hodowli oocytow oraz poznanie mechanizméw oddzialywania badanych zwiazkéw na ich
rozw0j. Wykorzystanie wielu technik mikroskopowych i analiz molekularnych $wiadczy
0 bardzo dobrym i dojrzatym warsztacie badawczym Doktorantki. Praca napisana zostata
jasno i przejrzy$cie, a Autorka potrafita przedstawi¢ trudne zagadnienia w przystepnej formie.
W zwiazku z powyzszym uwazam, iz przedfozona mi do oceny rozprawa doktorska pt.
“Analiza wplywu wybranych zwigzkéw endokrynnie czynnych na metabolizm i zdolnosé
rozwojowg oocyltow Swini podczas dojrzewania in vitro” spelnia wymogi okreslone
w artykule 13. Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r., nr 65,
poz. 595 z pbzniejszymi zmianami), dlatego prosze wysokg Rade Dyscypliny Nauki
biologiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Gabrieli
Gorczycy do dalszych etapdw postgpowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk
scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Jednoczesnie, biorgc pod uwagg nowatorstwo, walory metodyczne i naukowe
ocenianej pracy wnosze o wyrdznienie ocenianej dysertacji i jej Autorki stosowng nagrodg
okreslong przepisami obowigzujagcymi w Uniwersytecie Jagiellonskim.
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