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Ocena
pracy doktorskiej mgra Kamila Mrozka

pt. ,Zmiennos¢ morfologiczna wybranych cech kraniologicznych
Naczelnych z rodziny Cercopithecidae”

Praca doktorska powstata w Zakladzie Antropologii Instytutu Zoologii i Badan
Biomedycznych, Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Jej Promotorem jest dr hab.
Henryk Glgb, antropolog fizyczny o uznanym autorytecie w zakresie badan morfologii
ewolucyjnej cztowieka i prymatologii.

Glownym celem pracy doktorskiej byla ocena czestosci wystepowania wybranych cech
niemetrycznych czaszek naczelnych nalezacych do rodziny Cercopithecidae: Macaca mulatta
(Makak krolewski), Macaca fascicularis (Makak krabozerny), Chlorocebus aethiops
(Kotawiec zielonosiwy) i Papio cynocephalus (Pawian masajski).

Celami szczegélowymi pracy byly: (a) analiza wystepowania cech niemetrycznych na
czaszkach naczelnych z rodziny Cercopithecidae w zaleznosci od gatunku, plci i strony ciala,
(b) ocena zwigzku migdzy liczba otworéw podoczodotowych (IOF) a pomiarem dhugosci
kosci szczgkowej (n-pr) oraz liczba otworéw brédkowych (MF) a pomiarami dhugosci
zuchwy (go-id,; cdl-id), (c) ocena zmiennosci otwordw i kanaléw czaszkowo-twarzowych
stanowigcych pasaz wigzek nerwowo-naczyniowych unerwiajgcych rejon szczekowo-
zuchwowy z zastosowaniem techniki skanowania trojwymiarowego metodg rentgenowskiej
mikrotomografii komputerowej (LCT), (d) ocena odleglosci biologicznej pomiedzy badanymi
gatunkami naczelnych w oparciu o wybrane cechy niemetryczne czaszek.

We wstepie Doktorant przedstawil bardzo szczegétowy opis dotyczacy wspolezesnej
wiedzy z zakresu morfologii ewolucyjnej, stanowigcy wprowadzenie do zatozonych celow
badawezych. Opis ten sktada si¢ z 10. podrozdzialow, kiére zawierajg tresci podrecznikowe z

zakresu wspolczesnej morfologii. Uwazam, Ze opis ten jest zbyt szczegélowy ale rozumiem,



ze zmierzeniem Doktoranta bylo uzasadnienie tezy, Ze nie jest prawdziwe twierdzenie, iz
badania morfologiczne przynoszg niewielki wklad w poznanie zjawisk i proceséw ewolucyjnych.
Jak si¢ okazato, co z naciskiem podkreslit Doktorant, postep metodologiczny zwigzany z
wykorzystywaniem nowatorskich narzedzi analitycznych w badaniach morfologicznych, w tym
mikroskopii o wysokiej rozdzielczosci (mikroskopia elektronowa i konfokalna) oraz metod in
silico (oprogramowania do rekonstrukcji 3D), doprowadzit do zdumiewajacego renesansu badan
morfologicznych.

Doktorant, na podstawie szczeg6towej analizy pismiennictwa przedmiotu, doszedt do wniosku,
ze cechy morfologiczne sg zwykle jedynym Zrodlem informaciji o wymarlych organizmach,
szczegolnie w przypadku materiatéw sfosylizowanych, a takze w przypadku niezachowania sie
materiatu genetycznego. Podlegaja one naturalnej selekcji i mogg okresla¢ punkty rozbieznosci w
drzewach filogenetycznych. Wigkszos¢ z tych cech mozna zarejestrowaé w tatwy i ekonomiczny
sposob poprzez bezposrednig obserwacje okazow. Pokazuja one réznice miedzy poziomami
indywidualnymi i migdzygatunkowymi.

Przedstawione powyzej poglady na wartos¢ poznawczg cech morfologicznych zachecity
Doktoranta do podjgcia badan czgsto$ci wystgpowania cech niemetrycznych na czaszkach
naczelnych. Doktorant zadat kilka pytan badawczych, na ktére poszukiwat odpowiedzi wzorujac
si¢ 1 wykorzystujgc, w swoich badaniach, bardzo duzy dorobek antropologii fizycznej i genetyki,
dotyczacy zmiennosci wzorcéw wystgpowania cech niemetrycznych czaszki u czlowieka, w tym
w populacjach kopalnych i szkieletowych.

Doktoranta interesowaly szczegélnie zagadnienia: 1) czy cechy niemetryczne obserwowane na
czaszkach gatunkéw wybranych do analizy beda wyrazone w sposéb analogiczny jak u Homo
sapiens, 2) czy podobnie jak w przypadku Homo sapiens, cechy u badanych gatunkéw naczelnych
nie bedg wykazywaly istotnych réznic migdzy osobnikami pici meskiej i zefiskiej, a takze migdzy
prawa i lewg strong ciata, 3) czy potencjalne réznice pomigdzy analizowanymi gatunkami
naczelnych, w aspekcie morfologii opisywanej cechami kraniologicznymi, beda wynikaé przede
wszystkim z réznic w ekologii behawioralnej.

Z analizy wstepu i przedstawionych zatozen badawczych wynika, ze Doktorant jest bardzo
dobrze przygotowany do badafi morfologicznych cech niemetrycznych czaszek naczelnych. Zna
on dobrze literaturg przedmiotu, potrafi by¢ krytyczny wobec przedstawianych w niektorych
pracach pogladow, zna techniki badawcze stosowane w badaniach cech niemetrycznych czaszek u
cztowieka. Zastosowat on w swoich badaniach nowe techniki, w tym techniki skanowania

trojwymiarowego przy uzyciu rentgenowskiej mikrotomografii komputerowe;j.



W badaniach wykorzystano 84 czaszki naczelnych. Na calo$¢ zbioru sktadaly sie czaszki
nalezace do czterech gatunkow, w tym: makaka krolewskiego (Macaca mulatta) — 48
czaszek, makaka krabozernego (Macaca fascicularis) — 7 czaszek, kotawca zielonosiwego
(Chlorocebus aethiops) — 19 czaszek oraz pawiana masajskiego (Papio cynocephalus) — 10
czaszek. Czaszki zostaly przekazane do Zakladu Antropologii Uniwersytetu Jagielloniskiego
przez obecnie nieistniejgcg juz Lubelskg Wytworni¢ Surowic i Szczepionek oraz polskie
ogrody zoologiczne.

W badaniach uwzgledniono 64 cechy niemetryczne. Cechy analizowano w sposéb
makroskopowy i/lub przy uzyciu lupy binokularnej. W przypadku oceny cech otworowych
wykorzystywano probnik o malej $rednicy i techniki skanowania tréjwymiarowego przy uzyciu
rentgenowskiej mikrotomografii komputerowe;j.

W wyniku wykonanych badan analitycznych, przy wykorzystaniu adekwatnie dobranych
metod statystycznych, stwierdzono brak wystepowania zwigzku cech niemetrycznych z plcia
1 strong czaszki, podobnie, jak ma to miejsce w przypadku czaszek Homo sapiens. Cechy
otworowe wykazywaly slabg i nieistotng statystycznie korelacj¢ ze stopniem wyksztalcenia
cech morfologicznych (kraniometrycznych) czesci twarzowej czaszki.

Skanowanie tréjwymiarowe (3D) przy uzyciu rentgenowskiej mikrotomografii
komputerowej (nCT) pozwolito przesledzi¢ morfologig i stopien ztozonosci kanatow
twarzoczaszkowych. Wyniki tych badan podniosty walor poznawczy prowadzonych analiz i
stanowig nowo$¢ w morfologicznych badaniach cech budowy czaszki naczelnych.

Opisanie czgstosci wystgpowania poszczegdlnych wariantow cech niemetrycznych zostato
wykorzystane do oceny odleglosci biologicznej i hierarchizacji cech w aspekcie mocy
dyskryminujacej.

Stwierdzono, ze wzorce zmiennosci morfologicznej wybranych cech kraniologicznych u
badanych naczelnych, z nielicznymi wyjatkami, majg podobny charakter jak u Homo sapiens,
natomiast zmienna liczba otwordw twarzoczaszkowych sugeruje inny wzorzec unerwienia
szezeki i zuchwy u naczelnych. Ustalono takze, ze cechy o ekspresji bilateralnej sg lepszymi
zmiennymi réznicujacymi poszczegdlne gatunki naczelnych. Okazalo sie, ze badane cechy
niemetryczne wykazujg wysoka moc dyskryminacyjng w ocenie odleglosci biologiczne;j.
Natomiast cechy o najwyzszej mocy dyskryminacyjnej pochodza gléwnie z regionu podstawy
czaszki i z zuchwy wspierajac tym samym teori¢ o istotnosci cech pochodzacych z podstawy

czaszki w analizie zaleznos$ci mi¢dzygatunkowych naczelnych.



Badania Doktoranta wykazaty, ze cechy niemetryczne czaszek naczelnych z powodzeniem
moga zosta¢ wykorzystane do roznicowania poszczegolnych gatunkow.

Otrzymane wyniki badan w ujeciu ewolucyjnym, behawioralnym i ekologicznym
wykazuja pewne ograniczania poznawcze. Ograniczenia te wynikajg z faktu, ze badano
czaszki osobnikéw, ktérzy nie pochodzili z populacji zyjacych we wlasciwym tym osobnikom
srodowisku przyrodniczym (naturalnych). Rozumiem, ze uzyskanie zbioru czaszek roznych
gatunkow naczelnych grupujacego okazy pozyskane z populacji naturalnych jest bardzo
trudne 1 praktycznie prawie niemozliwe. Dodatkowo istotne ograniczenia poznawcze
wynikajg z niskiej liczebnosci réznych gatunkowo zbiordw czaszek, co uniemozliwia
wykonanie wiarygodnych analiz statystycznych.

Praca doktorska Pana Kamila Mrozka liczy 312 stron komputeropisu i zawiera niezwykle
obszerny zbior r6znych wiadomosci na temat badan cech niemetrycznych czaszek, niekiedy
wiadomosci podrecznikowych, niekiedy wiadomosci bardzo szczegdtowych, pochodzacych z
badan morfologicznych réznych populacji szkieletowych, badan eksperymentalnych, badan
wykonanych réznymi technikami na czaszkach naczelnych. Doktorant zebrat 650 pozycji
pismiennictwa, ktére wykorzystal w opisie i analizie badan wlasnych. Wyniki badan
wlasnych zamieszczone sg w 51. tabelach i zilustrowane na 77. rycinach. Tabele i ryciny sa
wykonane poprawnie, zgodnie ze standardami stosowanymi w naukach biologicznych.

Po przeczytaniu 312. stron tekstu chciatbym zadaé Doktorantowi dwa pytania, oczekujae
odpowiedzi podczas publicznej obrony pracy doktorskiej.

Pytanie pierwsze: czy zastosowany przez Doktoranta, ,,model” przygotowania pracy
doktorskiej zostal wlasciwie dobrany? Czytelnik tego opracowania znajdzie w nim ogromny
zasOb wiedzy na temat: anatomii czaszek naczelnych, cech niemetrycznych czaszki, prawie
kompletny zestaw pismiennictwa (650 pozycji), zbidr pogladow na temat wspdlczesnej
morfologii, w tym morfologii ewolucyjnej, metod statystycznych czy innych zagadnien. Nie
sgdze jednak, ze wszystkie przedstawione w ocenianej pracy doktorskiej informacje
pochodzace z pismiennictwa byty niezbedne dla realizacji zalozonych celéw badawczych.

Pytanie drugie: czy umiejg¢tnos¢ krytycznej redukeji dotychezas przedstawianych ustalen,
umiejetno$¢ wlasciwego sposobu wykorzystywania cudzych wynikéw badan, umiejetnosé
ograniczenia narracji do zagadnien stanowigcych wlasny obszar badawczy itp. powinna
cechowac¢ badacza w pracy naukowe;j?

Po zaznajomieniu sie z trescig rozprawy doktorskiej Pana Kamila Mrozka pragne

stwierdzi¢ (biorac pod uwage: wybor tematu badan, cel i zakres badan, dobor materiatu



empirycznego, wykorzystanie piSmiennictwa oraz strone techniczno-formalng opisu i analizy
prezentowanych wynikoéw badan oraz dyskusj¢ wynikow badan), ze praca ta moze by¢ uznana
jako spelniajaca wymogi stawiane pracom doktorskim.

Praca doktorska mgr. Kamila Mrozka, w mojej opinii, speinia warunki okreslone w
artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595; z 2005 r. Nr 164, poz.
1365, z 2010 r. Nr 96, poz.620, Nr 182, poz. 1228, z 2011 r. Nr 84, poz. 455) i w zwigzku z
tym uprzejmie prosz¢ Wysoka Rade Dyscypling Nauki biologiczne Uniwersytetu
Jagiellofiskiego o dopuszczenie mgr. Kamila Mrozka do dalszych etapéw postepowania o

nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

RN

biologiczne.



