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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Jagody Jeczmien-Lazur pt.:

Electrophysiological characterization of light-sensitive neurons within the lateral
geniculate nucleus of the rat thalamus

Ciato kolankowate boczne (LGN) stanowi istotny element systemu wzrokowego.
Zaréwno cze$é grzbietowa jak i brzuszna LGN jest zalezna od pobudzenia réznych
typow fotoreceptorow znajdujacych sie w siatkéwce oka: precikéw, czopkow S,
czopkéw M oraz komorek melanopsynowych. Informacja z tych fotoreceptorow zostaje
przetworzona przez grzbietowa cze$¢ ciata kolankowatego bocznego (dLGN).
Struktura ta stanowi pierwszg stacje przekaznikowa pomiedzy siatkéwkg a
pierwszorzedowg korg wzrokowa ssakow i jest w duzym stopniu zaangazowana w
klasyczne funkcje wzrokowe zwigzane z fizjologig widzenia.

Aktywno$¢ neuronalna samego dLGN zwigzana jest z ogblnym stanem
wzbudzenia o$rodkowego uktadu nerwowego obecnym podczas snu i czuwania. Oba
stany skorelowane sg z dwoma odmiennymi wzorcami aktywnosci neuronalnej:

aktywnos$cig erupcyjng oraz toniczna.

Wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi elementami neuronalnymi systemu
wzrokowego, rola bodZzcéw $Swietlnych i nieSwietinych w aktywacji struktur
wspomnianego systemu, wzorce aktywnosci komérkowej wystepujace w LGN oraz
profil farmakologiczny substratu neuronalnego zegara biologicznego, to jedne z
podstawowych probleméw badanych obecnie w wielu laboratoriach na $Swiecie.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska pani mgr Jagody Jeczmien-tazur




dotyczy wiasnie tych zagadnien. Pochodzi ona z zespotu naukowego prof. dr hab.
Mariana Lewandowskiego, majgcego mocna i utrwalong pozycje w literaturze
Swiatowej dotyczacej chronobiologii.

Celem niniejszej pracy byto dokonanie elektrofizjologicznej charakterystyki
$wiattoczutych neuronéw LGN, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego grzbietowej

czesci. Szczegdtowe cele dotyczyly:

1) sprawdzenia, czy spontaniczna oraz wywolywana Swiattem aktywnosc
neurondw dLGN jest zalezna od fazy ogodlnego stanu wzbudzenia mdzgu
obserwowanego w zapisie ECoG podczas znieczulenia uretanowego,

2) scharakteryzowania aktywnos$ci neuronalnej dLGN w odpowiedzi na bodzce
$wietlne o roznej charakterystyce spektralnej, przy uzyciu réznych wartosci
stymulacyjnych,

3) zbadania infrawolnej aktywnosci oscylacyjnej IGL oraz zdolnosci neuronéw

IGL/VLGN do kodowania intensywnosci $wiatta biatego.

Sam wybér problematyki badawczej dotyczacej elektrofizjologicznej charakterystyki
Swiattoczutych neuronéw LGN uwazam za bardzo trafny i nadzwyczaj istotny dla
zrozumienia skomplikowanych mechanizméw funkcjonowania osrodkowych struktur
zegara biologicznego. Przed przystgpieniem do badan doktorantka dokonata wnikliwej
analizy literatury dotyczacej systemu wzrokowego gryzoni. Zagadnieniu temu
poswiecita wiele uwagi w zgrabnie i bardzo interesujgco napisanym wstepie. Mgr
Jagoda Jeczmien-tazur wybrata sobie za przedmiot swojej rozprawy doktorskiej
problem trudny, bowiem kompleksowe zbadanie wzorcéw aktywnosci komorkowe;
LGN wymagato doskonatego przygotowania do$wiadczalnego. Jestem peten uznania
dla autorki - w krotkim okresie studiow doktoranckich opanowata, stosujgc model in
vivo anestetyzowanego szczura, wyjgtkowo trudne techniki eksperymentalne, w tym
m.in. technike rejestracji single- i multi unit z zastosowaniem sond jedno- i
wielokanatowych.

Cze$¢ metodyczna bardzo rzeczowo opisana zostata na 12 str. Stusznie, ze do
badan wybrano model szczura pigmentowego szczepu Long Evans. Szczep ten
charakteryzuje sie bowiem bardzo dobrym wzrokiem spowodowanym min. nadzwyczaj
wysokg liczbg aksondéw w nerwie wzrokowym. Protokoty eksperymentalne zostaty
doktadnie opisane i przedstawione w postaci diagraméw co bardzo ufatwito

zrozumienie procedury doswiadczalnej. Duzo miejsca poswigca autorka procedurze



analizy danych. Rejestrowane neurony klasyfikowano z uzyciem dos¢
skomplikowanych technik statystycznych w tym techniki wzornikowania (template
matching method) oraz analize gtéwnych sktadowych (principal component analysis,
PCA).

Na str. 42 opisano procedury zwigzane z rejestracjg pojedynczych neuronow. Do
rejestracji przystepowano po okresie stabilizacji aktywno$ci neuronalnej. Ciekawy
jestem jak dlugo trwatla przecietnie stabilizacja neuronu, ktéry wczesniej zostat
wyselekcjonowany do rejestracji? Jaki % neuronéw wyselekcjonowanych udato
sie potem zarejestrowac.

Na ponad 30 str. przedstawiono uzyskane wyniki. Rozdziat ten jest bogato
ilustrowany duzg liczbg rycin, tabel i wykreséw. Na ryc. R2 pokazano korelacje
histogramow aktywnosci dwoch komorek wzgledem oraz ECoG w sytuacji ekspozycji
na $wiatto. Tylko jedna z nich byta wrazliwa na $wiatto co manifestowato sig
zwigkszeniem czestotliwosci wytadowan.

Projektujac ryciny do rozprawy doktorskiej autorka przyjeta konwencije artykutu
naukowego. Wiekszo$¢ rycin zamieszczonych w pracy ma charakter zintegrowanych
ilustracji przygotowanych do publikacji w czasopismach naukowych, w ktérych z
oczywistych wzgledow jest ograniczona ilo$¢ miejsca i liczba rycin. Uwazam, ze wiele
przedstawionych rycin bytaby czytelniejsza gdyby dane na nich przedstawione
byly rozbite. Moja uwaga dotyczy zwiaszcza rycin: R2 i R3, R6, R12, R18. Kazda
z nich sklada sie z kilkunastu rycin jednostkowych. S3g moim zdaniem
przetadowane.

Rycina. R5 pokazuje w bardzo spektakularny sposob reakcje neurondéw na
$wiatlo. Ciekawie zachowujg sie neurony nr 1 i 3. Po zaprzestaniu stymulacji $wietlnej
wydaje sie, ze neurony te nasladujg swojg aktywno$cia wzér stymulacji. Czy
zjawisko to ma charakter przypadkowy? Czy nie jest to forma swoistej pamigci
wzorca naswietlania przez wspomniane neurony? Prositbym doktorantke o
komentarz w tej sprawie.

Analizujgc ogolnie uzyskane przez doktorantke wyniki nalezy stwierdzi¢, ze
uzupetniajg one dotychczasowg wiedze z zakresu fizjologii LGN moézgu szczura.
Przedstawiono w rozprawie szczegotowag analize spontanicznej i wywotywane;
Swiattem aktywnosci neuronalnej tej struktury. Wykazano w jaki sposéb cykliczne
zmiany ogolnego stanu wzbudzenia osrodkowego uktadu nerwowego mogg zmieniac

kodowanie intensywnosci o$wietlenia wystepujgcego w otoczeniu zwierzecia. Autorka



w sposob przekonujacy wykazata takze wystepowanie dwoch rodzajéw neurondw,
odpowiadajgcych przeciwstawnie na $wiatto zétte i UV. Dodatkowo udowodnita, ze
komérki dLGN odpowiadajgce na $wiatto w sposob toniczny sg zaangazowane w
kodowanie zmian intensywnos$ci $wiatta biatego w fazie aktywacji korowej. W czesci
dyskusyjnej doktorantka sugeruje, ze aktywno$¢ tych neurondw zwigzana jest
prawdopodobnie ze wspdlnym unerwieniem dochodzacym do dLGN z czopkow S i
innych fotoreceptorow. W przypadku listka ciata kolankowatego (IGL) mgr Jagoda
Jeczmien-tazur pokazata po raz pierwszy, ze w przeciwienstwie do szczurow
albinotycznych, u zwierzat pigmentowanych wzorzec aktywno$ci neuronalnej,
okreslany mianem infrawolnych oscylacji (< 0.01 Hz), wystepuje zarowno w
warunkach petnego oswietlenia, jak i w ciemnosci.

Do innych bardzo ciekawych \fvynikc')w zaliczylboym rowniez ten dotyczacy
charakterystyki neuronalnej LGN. Mgr Jagoda Jeczmien-tazur wykazata, ze niewielka
grupa komorek dLGN specjalizuje sie w detekcji zmian intensywnosci $wiatta
ultrafioletowego, ktoére wystepuje naturalnie w Srodowisku przed $Switem i po
zmierzchu. Co wiecej, doktorantka wykazata, Ze zmiana spektrum sSwiatta poprzez
uzycie filtru goérnoprzepustowego 525 nm wplywa na zdolnos¢ neurondéw dLGN do
kodowania intensywnos$ci $wiatta biatego. Ta ostatnia obserwacja moze miec istotne

znaczenie kliniczne.

Na ponad 20 str. rozdziatu ,Dyskusja” autorka bardzo ciekawie i konsekwentnie
omawia wszystkie uzyskane wyniki. Musze podkresli¢, ze tekst ten jest napisany
wyjatkowo dojrzale i $wiadczy o znakomitym teoretycznym przygotowaniu mgr Jagody
Jeczmien-tazur do pracy naukowej. Zastosowanie szeregu podrozdziatow,
systematyzuje uzyskane wyniki. Dyskusja konczy sie szeScioma starannie

przemyslanymi wnioskami.

Podsumowanie

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska pani mgr Jagody Jeczmien-
tazur wskazuje, ze doktorantka jest bardzo dobrze przygotowana pod wzgledem
teoretycznym jak rowniez znajomosci wielu trudnych technik fizjologicznych do
przysztej pracy naukowej. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi przemyslang

koncepcyjnie, poprawnie wykonang i opisana catos¢, co sktada sie na wartosciowg



prace naukowa. Cytowane przez autorke bardzo bogate liczebnie pismiennictwo
(ponad 400 prac) to artykuty starannie wyselekcjonowane, gtownie z ostatnich 20 lat.

Uwazam, ze recenzowana praca odpowiada wszystkim wymogom stawianym
rozprawom doktorskim okreslonym w artykule 13 Ustawy z dnia 14. 03. 2003 r. o
stopniach i tytutach naukowych. Na tej podstawie przedktadam Wysokiej Radzie
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego wniosek o
dopuszczenie mgr Jagody Jeczmien-tazur do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Fakt, Zze wyniki przedstawione w rozprawie zostaty cze$ciowo wczesnie;
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach z listy JCR upowaznia mnie do
wystgpienia dodatkowo z wnioskiem o wyrdznienie recenzowanej rozprawy stosowng

nagroda.

/
Prof. dr/,/h’alg_‘/dan KonopagKi

/




