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Streszczenie

Po raz pierwszy efekt dziatania subletalnego stresu na komérki zaobserwowano u
bakterii Listeria monocytogenes. Mikroorganizmy te pod wplywem zastosowanego wczesniej
szoku termicznego uodpornity sie na dziatanie wysokiego ci$nienia hydrostatycznego (HHP),
wykorzystywanego do konserwacji mleka. Skutkiem zastosowania takiego subletalnego stresu
byt wzrost proliferacji komoérek bakterii. Z kolei, podjete badania nad wptywem HHP na
nasienie, oocyty i zarodki ssakéw wykazaly, ze zastosowanie HHP moze prowadzi¢ do
wzrostu wydajnosci réznorodnych technik wspomaganego rozrodu (ART), migdzy innymi
hodowli in vitro, zaptodnienia in vitro i kriokonserwacji.

W niniejszej pracy uzyto wysokiego ci$nienia hydrostatycznego, jako precyzyjnego
stresora w celu zwiekszenia kompetencji rozwojowych zarodkéw swini hodowanych in vitro.
Postugujac sic metodami mikroskopii konfokalnej, transmisyjnej mikroskopii elektronowej
oraz technikami immunohistochemicznymi i biochemicznymi badano jak HHP wplywa na
przezywalnoéé zarodkéw podczas hodowli oraz ich jakosé. Analizowano rowniez metabolizm
zarodkow podezas krotkotrwatej i dlugotrwatej odpowiedzi po zastosowaniu HHP. W tym
celu dla zarodkéw $wini rozwijajacych sie in vitro mierzono liczne parametry: potencjat na
wewnetrznej blonie mitochondrialnej (A%m), poziom reaktywnych form tlenu (ROS),
zawartosé ATP, ekspresjc enzymdéw zaangazowanych w metabolizm komorkowy:
heksokinazy 1I (HK2); syntazy cytrynianowej (SC) oraz palmitoilotransferazy karnityny II
(CTP2) jak réwniez pole powierzchni bion mitochondrialnych (Sv), objetos¢ wzgledng
mitochondriéw (Vv), objetos¢ kropli lipidowych (VviLp)) i calkowita zawarto$c lipidow (TF).
Wykazano, ze HHP indukuje szybka lecz trwata odpowiedZ zarodkow w postaci obnizenia
A¥m i poziomu ROS. Stres HHP zastosowany w zygocie i moruli wptywa na obnizenie
parametrow A¥m i ROS podczas pézniejszego rozwoju zarodkéw oraz na wzrost potencjatu
rozwojowego i jakosci uzyskanych blastocyst ekspandujacych natomiast nie wptywa na
zawartosé ATP w zarodkach na réznym etapie ich przedimplantacyjnego rozwoju. Ekspresja
HK?2 oraz SC wzrasta, a CTP2 pozostaje stala w blastocystach po zastosowaniu HHP.

Wykazano, ze w blastocystach ekspandujacych hodowanych z zygot poddanych stresowi



HHP pole powierzchni blon mitochondrialnych, objetos¢ wzgledna mitochondriow oraz
calkowita zawartos¢ lipidow zwieksza si¢ w pordwnaniu do blastocyst nie poddanych HHP.
Wspolczesnie wydajnos¢ produkeji in vitro zarodkow ssakow, szczegdlnie §wini jest
weigz niezadawalajaca, a ich jako$¢ niska. Jednak subletalny stres w postaci wysokiego
ciénienia hydrostatycznego wplywa korzystnie na przedimplantacyjny rozwdj hodowanych in
vitro zarodkéw $wini, ich jakosé oraz potencjat rozwojowy, migdzy innymi dzigki obnizeniu
aktywnosci mitochondriéw, ograniczeniu produkeji reaktywnych form tlenu oraz modyfikacji

ekspresji niektérych enzyméw zaangazowanych w oddychanie tlenowe.
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