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1. Wartos¢ naukowa rozprawy
a. Oryginalnos¢ badar (25-200 stéw):

Doktorant, w swojej pracy, zbadat i opisat zmiany zawartosci jonéw miedzi w réinych strukturach
uktadu rozrodczego samcéw myszy a takie ekspresjg genow zwigzanych z transportem i dystrybucjg
miedzi w roznych strukturach mysiej gonady. Zbadano tez rozmieszczenie biatek kodowanych przez
badane geny, na tej podstawie wyciggajgc wnioski na temat ich wzajemnego oddziatywania w procesie
regulacji spermatogenezy. Nalezy wiec podkreéli¢, ze badania przeprowadzono bardzo kompleksowo.
Dzigki temu uzyskano wiele waznych wynikéw, pozwalajacych na wyciggnigcie waznych wnioskéw,
jednoznacznie okreslajacych funkcje poszczegblnych gendw i ich biatkowych produktéw w
spermatogenezie.

53 to w zasadzie pierwsze takie badania, w spos6b kompleksowy ujmujgce pozytywna role miedzi w
procesie spermatogenezy. Dotychczas ten pierwiastek byt uwazany za szkodliwy dla procesu
spermatogenezy, a jego dziatanie plemnikobdjcze jest nawet wykorzystywane w antykoncepgji. Sato
wigc badania catkowicie oryginalne. Chociaz mechanizmy transportu i metabolizmu miedzi w uktadzie
rozrodczym samcow byly juz badane, w zadnych z tych badan nie potraktowano ich tak kompleksowo.
Zbadanie ekspresji tych genéw na roznych etapach spermatogenezy, w roznych czesciach uktadu
rozrodczego, a takze przy wystepowaniu mutacji, zatrzymujacych spermatogeneze na réinych jej
etapach, to bardzo duze osiggniecie naukowe, powigkszajgce nasza wiedze na temat udziatu miedzi w
produkji i zapewnieniu dobrej jakosci meskich gamet.

b. Wartos¢ naukowa rozdziatéw/artykutéw {25-200 stéw):

Rozprawa doktorska pana Mateusza Ogérka skiada sig z trzech publikacji oraz ich podsumowania
(autoreferatu). Dwie publikacje oryginalne (doswiadczalne) zostaty opublikowane w liczacych sie
czasopismach naukowych: Metallomics (IF = 3,571, ranking Q2, 100 Pkt. MNiSW oraz Biology of
Reproduction (IF = 2,960, Q2, 200 Pkt. MNiSW. Praca przegladowa ,Rola miedzi w procesie
spermatogenezy” zostata opublikowana w polskim czasopismie Postepy Higieny i Medycyny
Doswiadczalnej (40 Pkt MNiSW). Wszystkie te prace s wieloautorskie, we wszystkich p. Mateusz
Ogorek jest pierwszym autorem, a Jego udziat w wykonaniu badan i przygotowaniu publikacji jest
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bardzo duzy; sigga 60 — 70%. Gtéwnym celem opisanych do$wiadczen byto zbadanie mechanizméw
regulacji transportu i metabolizmu miedzi w meskiej gonadzie myszy podczas spermatogenezy.
Zbadano zmiany zawartosci miedzi, ekspresje kilku genow (Atp7a, Atp7b, Slc31al, Slc31a2, Atox1, Cp,
Ces) zwigzanych z transportem i utrzymaniem homeostazy miedzi, a takze lokalizacje biatek transportu
miedzi w komérkach kanalika plemnikotwdrczego, kanalika najadrza myszy oraz w plemnikach
znajdujgcych sie na rdinych etapach dojrzewania. Badania prowadzono réwniez na liniach
komérkowych. Obie prace dodwiadczalne s niewatpliwie opracowaniami oryginalnymi i
nowatorskimi. Praca przegladowa napisana jest bardzo dobrze i kompetentnie. Chociaz jej zasieg jest
ograniczony do Kraju, nie watpig, ze okaze sie ona (a nawet jui sig okazata) znakomita pomoca
naukowq dla studentéw, doktorantéw i pracownikéw naukowych zajmujacych sie ta tematyka, lub
nawet tylko nig zainteresowanych.

2 Wartos¢ merytoryczna rozprawy

(umiejetnos¢ wprowadzenia w tematyke badawczq i jasnos¢ sformutowanych hipotez
badawczych, dobdr metod badawczych i narzedzi statystycznych do analizy danych, sposéb
przedstawienia wynikow, krytyczna analiza wynikdw i umiejetnos¢ ich interpretacji na tle
literatury przedmiotu, jasnosc i poprawnosé wnioskéw) (25-200 stow):

Warto$¢ merytoryczng tej rozprawy oceniam bardzo wysoko. Oceniajac jej poszczegdlne czesci,
chciatbym zwréci¢ najpierw uwage na wysoka jakosé¢ pracy przeglagdowej. lest ona napisana bardzo
kompetentnie, Swiadczy o ogromnej wiedzy autoréw. Oczywiscie, nie jest to indywidualne dzieto
doktoranta; jednym ze wpétautoréw jest doswiadczony pracownik naukowy, kierujaca zespotem p. dr
hab. Matgorzata Lenartowicz. Tym niemniej Jego udziat w przygotowaniu tego opracowania byt bardzo
duzy, byC moie nawet decydujacy. Badania przedstawione w oryginalnych (doswiadczalnych)
publikacjach zostaty bardzo dobrze zaplanowane, metodyka dobrana idealnie do celéw tych badan.
Doswiadczenia zostaly przeprowadzone perfekcyjnie, a ich wyniki jasno i logicznie opisane i
zilustrowane. Wnioski zostaty wyciagniete prawidfowo, a uzyskane wyniki i wyciggniete z nich wnioski
pozwolity na opracowanie schematéw i zaproponowanie mechanizméw regulacji transportu miedzi w
uktadzie rozrodczym samca myszy i wptywu miedzi na przebieg réznych etapéw spermatogenezy.
Bardzo waznym odkryciem tych badan, jest wykazanie udziatu miedzi w regulacji podziatu
mejotycznego meskich gamet. Jednym z najwazniejszych wnioskéw (a moze jest to jednak tyko
sugestia) jest wskazanie, ie ze wzglgdu na podobieristwo meskich gonad u réinych ssakéw i
podobnego przebiegu spermatogenezy, uzyskane wyniki bedg uzyteczne takie w poznaniu tych
procesow u ludzi, a by¢ moze takze znajda zastosowanie w leczeniu zburzen ptodnosci u mezczyzn.

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy
(ukfad pracy, jasnosc stylu, szata graficzna itp.) (25-200 stéw):

Trudno mi oceni¢ redakcyjng poprawnosc tej rozprawy doktorskiej. Wigkszg jej czesé stanowia prace
juz opublikowane. O poprawnos¢ redakcyjng zadbali wiec redaktorzy poszczegélnych czasopism. Nie
mam w tej czgsci oceny zadnych zastrzezen. Napisana po polsku praca przegladowa napisana jest
bardzo dobrze, klarownie i bardzo dobra polszczyzng. Pomimo trudnej tematyki, czyta sie ja dosé tatwo
i z zainteresowaniem. Jesli chodzi o zataczony do publikacji polski opis (autoreferat), sktada sie on
gtéwnie z teoretycznego wstepu, w ktérym opisano aktualny stan wiedzy na temat udziatu miedzi w
spermatogenezie. Podkreslono, powotujgc sie na literature, ze ,wcigz stabo zbadany jest udziat
niektorych mikroelementdéw, a szczegdlnie miedzi, w procesie spermatogenezy”. To niewatpliwie
uzasadnia podjecie przez p. mgr Ogérka badan nad udziatem w spermatogenezie poszczegélnych
biatek zwigzanych z miedzig, jej transportem i utrzymaniem miedziowej homeostazy. Podano cele i
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zatozenia badan. Jednak hipoteza planowanych badan nie zostata jednoznacznie sformutowana.
Nastepnie zostaly zaprezentowane trzy publikacje sktadajgce sie na doktorat, po czym, od razu
nastepuje dyskusja. Moze troche szkoda, ze w autoreferacie nie przedstawiono takze, przynajmniej w
skrocie, metodyki i opisu uzyskanych wynikow. Oczywiscie, to wszystko mozna znalez¢ w publikacjach.
Ale te czyta sig dos¢ trudno. Taki podsumowujacy opis wynikéw utatwitby czytanie tego opracowania,
takie i recenzentowi.

4, Uwagi krytyczne

Merytorycznych uwag krytycznych nie mam. Co do spraw redakcyjnych, chciatbym zwrécié uwage, ze
w tej pracy, a przynajmniej w autoreferacie nie sformufowano jednoznacznie hipotezy badawczej.
Podobnie, nie sformutowano wnioskéw, tak jak to sie zazwyczaj czyni w pracach doktorskich.
Oczywiscie, hipotezy fatwo sie domysli¢, a wnioski mozna ,wytowi¢” czytajac wigczone do doktoratu
publikacje. Moze jednak szkoda, Ze nie zostaty one napisane w punktach na koricu autoreferatu. Nie
kazdy czytelnik moze i chce zaznajamiac sie szczegdtowo z catym tekstem pracy.

5. Ocena koricowa (uzasadnienie 25-200 stéw):

W podsumowaniu chciatbym podkredli¢, ze bardzo wysoko oceniam rozprawe doktorska p. magr.
Mateusza Ogorka - uzyskane wyniki, sposéb ich prezentacji i dyskusje. Bardzo wysoko nalezy tez ocenic¢
umiejetnosci techniczne doktoranta i zakres opanowanych metod laboratoryjnych. Jest bardzo waine,
ze wyniki tych badan zostaly juz opublikowane. Dzigki temu ich zasieg jest $wiatowy. Chciatbym z
przekonaniem stwierdzi¢, Ze uwaiam te prace za bardzo wartosciowg i oryginalng. Praca ta bardzo
dobrze wpisuje sie w cigg badan nad znaczeniem jondéw miedzi w réznych funkcjach biologicznych
organizméw ssakéw, prowadzonych w Zaktadzie Genetyki i Ewolucjonizmu Wydziatu Biologii UJ.
Réwnoczesnie, badania te i uzyskane wyniki stanowig znaczny postep i rozwiniecie wczeéniejszych
badan, przede wszystkim za sprawg okreslenia molekularnych mechanizméw oddziatywania miedzi na
proces spermatogenezy. Doktorant wykazat sie wielkimi umiejetnosciami w prowadzeniu badan
naukowych, zaréwno w prowadzeniu doswiadczen, jak i w opisie i interpretacji wynikéw.

Dlatego ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr. Mateusza Ogérka
spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pdin. zmianami) i
wnioskujg do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie o dopuszczenie magr.
Mateusza Ogoérka do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

TAK/NIE

Ja, nizej podpisany wnioskuje takze o wyréznienie rozprawy doktorskiej p. mgr M. Ogérka.
Uzasadnienie wniosku (25-200 stéw)

Zwracajac sig z tym wnioskiem, chciatbym w petni doceni¢ naktad pracy poniesiony przy realizacji
doktoratu, biegtos¢ doktoranta w stosowaniu zaawansowanych technik laboratoryjnych, a takie
wysokg jakos¢ i znaczenie uzyskanych wynikéw. Moim zdaniem, na podkreslenie zastuguje



kompleksowos¢ przeprowadzonych badari, a takze ich nowatorskosé. Jak juz wezesniej wspomniatem,
sg to chyba pierwsze badania dowodzace tak kompleksowej i pozytywnej roli jondw miedzi w regulacji
réinych etapow spermatogenezy u ssakdw, a takie dos¢ szczegétowo identyfikujace molekularne
mechanizmy tych oddziatywan. Na wyrdznienie réwniez zastuguje fakt, ze wyniki tych badarn zostaty
opublikowane w renomowanych, wysoko ocenianych czasopismach naukowych. Chciatbym takie
podkresli¢ duzg warto$¢ poznawczg i wysokg jakos¢ publikaciji przegladowej, réwniez wchodzacej w
sktad doktoratu p. mgr Ogdrka.
TAK/MHE

18 paidziernika 2019 Prof. dr hab. Lech Zwierzchowski
IGHZ PAN Jastrzebiec
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data sporzadzenia recenzji podpis recenzenta

INFORMACIE DLA RECENZENTA:

1. Informacja o wymogach Rady jednostki dotyczaca konstrukeji rozprawy doktorskiej link do strony:
http://www.wb.uj.edu.pl/stopnie-tytuly/doktoraty

2. Po obronie rozprawy doktorskiej Komisja doktorska przedstawia Radzie jednostki organizacyjnej
przeprowadzajgcej przewdd doktorski ocene publicznej obrony oraz projekt uchwaty w sprawie
nadania kandydatowi stopnia doktora.

3. Prosze o przestanie elektronicznej wersji recenzji na adres:
wydzial.biologii@uj.edu.pl
Réwnoczesnie prosze przestaé podpisany oryginat recenzji na adres:

Dziekanat Wydziatu Biologii
Uniwersytet Jagiellonski

ul. Gronostajowa 7

30-387 Krakow



